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ʋɼʂ 621.165 

ʆ ʇʈɸɺʂɽ ʈʆʊʆʈʆɺ ʇɸʈʆɺʓʍ ʊʋʈɹʀʅ 

ɸʜʠʥʮʦʚʘ ʗ.ʇ., ʄʠʭʘʣʯʸʥʦʢ ɺ.ʖ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʂʘʯʘʥ ʉ.ɸ. 

ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʛʠʙ ʨʦʪʦʨʦʚ ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʸʟʥʳʤ ʠ ʚʝʩʴʤʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʜʝʬʝʢʪʦʤ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʜʣʷ ʪʫʨʙʠʥ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 3000 ʦʙ/ʤʠʥ ʙʠʝʥʠʝ ʚʘʣʘ ʚ 

ʣʶʙʦʤ ʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,04 ï 0,06 ʤʤ (ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʛʠʙ 

0,02 ï 0,03 ʤʤ) [3]. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ (ʙʦʷ) ʨʦʪʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʦʢʘʟʘʥ ʬʦʨʤʫʣʷʨ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʙʦʝʚ 

ʨʦʪʦʨʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʦʪʦʨʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʈɺɼ) ʪʫʨʙʠʥʳ ʊ-100/120-130 ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʨʦʛʠʙʘ [3]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʌʦʨʤʫʣʷʨ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʙʦʝʚ ʈɺɼ ʪʫʨʙʠʥʳ ʊ-100/120-130 

 

ɺ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʦʪʦʨʳ ʯʘʩʪʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʛʠʙʝ, ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʠʙʨʘʮʠʶ ʫʜʘʸʪʩʷ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ 

ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʧʨʦʛʠʙʝ ʩʚʳʰʝ 0,15 

ʤʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʥʦʨʤʘʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʧʨʦʛʠʙʳ 

ʮʝʣʴʥʦʢʦʚʘʥʳʭ ʨʦʪʦʨʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ, ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

ʂ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʦʛʠʙʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʢʘʢ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴʶ, 

ʪʘʢ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ. ʂʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʫʜʘʨ (ʟʘʭʦʣʘʞʠʚʘʥʠʝ), 
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ʟʘʜʝʚʘʥʠʝ ʚ ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʳʭ ʠ (ʠʣʠ) ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷʭ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʦʩʪʳʚʘʥʠʝ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʦʪʦʨʘ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʧʨʠʯʠʥʫ ʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʨʦʪʦʨʦʚ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴ, ʪʦ ʧʨʦʛʠʙʳ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʜʘʞʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺ [2] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ 

ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʦʪʦʨʘ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʜʦ 10% ʨʝʩʫʨʩʘ ʪʫʨʙʠʥʳ. 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʥʝ ʩʥʷʪʳʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʢʦʚʢʠ, 

ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʚʥʝʩʸʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʅʝ ʙʫʜʫʯʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʦʢʨʫʞʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʨʦʙʝ ʨʦʪʦʨʘ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʨʦʪʦʨʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ, ʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʡ ʨʦʩʪ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ ʨʦʪʦʨʘ. ʊʘʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʪʫʨʙʠʥʘʭ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴʶ ʨʦʪʦʨʘ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ 

ʪʝʧʣʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʘʚʢʠ ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

(ʧʨʦʪʦʯʢʫ) ʨʦʪʦʨʘ. ʏʠʩʪʦ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʧʨʘʚʢʘ ʨʦʪʦʨʘ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ 

ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʦʪʧʫʩʢʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʨʘʥʝʝ ʩʥʠʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ, ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʧʨʝʚʟʦʡʪʠ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʧʨʠ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʨʦʪʦʨʝ. 

ɿʘʪʝʤ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʝʨʠʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʦʪʦʨʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʫʤʝʨʝʥʥʳ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠ ʨʦʩʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ ʣʠʙʦ 

ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʣʠʙʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ. 

ɺ [1] ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʢʨʫʞʥʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʢʦʚʢʠ ʨʦʪʦʨʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ 

ʨʦʪʦʨʦʚ ʠ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʚʘʣʘ, ʯʪʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʨʘʚʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

(ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʧʫʩʢʦʚ), ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʨʦʪʦʨʘ ʚ ʭʦʜʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʫʜʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʢʦʨʷʪʴʩʷ ʠ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 
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ʜʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʨʦʪʦʨʘ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʡ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʨʦʪʦʨʝ ʤʦʛʫʪ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʪʦ ʜʣʷ ʧʨʘʚʢʠ ʨʦʪʦʨʘ 

ʤʦʞʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʝʛʦ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʧʨʦʪʦʯʢʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴʩʷ, ʧʨʠʯʸʤ ʧʨʦʛʠʙ ʨʦʪʦʨʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚ ʪʦʤ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʨʘʥʝʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʘʚʢʘ ʨʦʪʦʨʘ. 

ɼʨʫʛʦʝ ʜʝʣʦ, ʝʩʣʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʛʠʙ ʚʦʟʥʠʢ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʭʦʣʘʞʠʚʘʥʠʷ, 

ʟʘʜʝʚʘʥʠʡ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ (ʚʳʩʦʢʠʡ ʦʪʧʫʩʢ) ʨʦʪʦʨʘ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ 

ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [4]. 

ʆʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʧʨʘʚʢʘ ʧʦʛʥʫʪʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʜʝʚʘʥʠʡ 

ʨʦʪʦʨʘ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ, ʝʩʣʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ, ʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʨʦʪʦʨʘ ʟʘʜʝʚʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʛʥʫʪʦʛʦ ʨʦʪʦʨʘ ʙʝʟ 

ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʡ 

ʜʚʫʭʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʪʫʨʙʠʥʫ (ʝʩʣʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʛʠʙ ʵʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ) ʠ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʯʝʥʴ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʦʪʥʷʤʠ ʯʘʩʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʨʦʛʠʙʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʨʦʪʦʨʘ ʜʦ 500 - 540Áʉ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʨʦʪʦʨʘ ʧʦʣʥʦʡ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʨʘʚʢʠ ʧʦʛʥʫʪʳʭ 

ʨʦʪʦʨʦʚ ʯʘʩʪʦ ʠ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʪʝʧʣʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠʣʠ ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ [4]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2 ʠ 3 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʩʭʝʤʘ ʧʨʘʚʢʠ ʨʦʪʦʨʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ [3] ʠ 

ʬʦʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʨʘʚʢʠ ʵʪʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʇʨʘʚʢʘ ʚʘʣʘ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ: 

 1 ï ʩʪʘʥʠʥʘ, 2 ʠ 3 ï ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ, 4 ï ʦʧʦʨʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, 5 ʠ 6 ï ʪʨʘʚʝʨʩʳ; 7 ï ʥʘʞʠʤʥʦʡ ʪʨʦʩ, 8 ï 

ʩʪʷʞʥʦʡ ʙʦʣʪ, 9 ï ʧʦʜʩʪʘʚʢʘ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, 10 ï ʨʝʜʫʢʪʦʨ, 11 ï ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʪʦʨ, 12 ï ʦʧʦʨʘ ʧʨʠʚʦʜʘ, 

13 ï ʩʦʩʫʜ ʜʣʷ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, 14 ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ, 15 ï ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ 
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ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʥʘʩʦʩʳ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ (ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ) ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ (ʏʈʇ) ï ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ï ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʛʠʜʨʦʤʫʬʪʳ ʩ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʳ ï ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʥʘʩʦʩʘ ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʏʈʇ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ. ʇʦʤʠʤʦ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʛʠʜʨʦʤʫʬʪʳ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳ, ʪʘʢʞʝ ʦʥʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʩʝʪʴ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʙʦʣʝʝ 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʠ ʧʨʦʩʪʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʅʝʤʝʮʢʘʷ ʬʠʨʤʘ "VOITH-TURBO" ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʠʨʦʚʳʭ ʣʠʜʝʨʦʚ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʛʠʜʨʦʤʫʬʪ. ɼʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʩʦʩʘ 

(ʇʕʅ) ʪʠʧʘ ʇʕ-580-185, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʥʘ ʊʕʎ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʩ 

ʪʫʨʙʠʥʘʤʠ ʇʊ-60-130/13 ʃʄɿ ʠ ʊ-100-130 ʋʊɿ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʛʠʜʨʦʤʫʬʪʳ 620 SVNL 33G. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʛʠʜʨʦʤʫʬʪʳ (ɻʄ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ɻʠʜʨʦʤʫʬʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 

- ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ; 

- ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ; 

- ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 

- ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʦʚʰʸʚʦʡ ʪʨʫʙʳ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʚʘʣ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʞʸʩʪʢʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʪʦʯʥʦ 

ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʚʘʣ. ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʚʘʣ ʩʦʝʜʠʥʸʥ ʩ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʇʕʅ, ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʚʘʣ ï ʩ ʥʘʩʦʩʦʤ ʇʕʅ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ, ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ɺ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʘʩʣʦ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʚʘʣʳ ʛʠʜʨʦʤʫʬʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ 

ʢʘʯʝʥʠʷ. 
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ʊʝ ʧ ʣ ʦ ʵ ʥ ʝ ʨʛ ʝʪ ʠ ʢʘ 

 
1 ï ʢʦʨʧʫʩ ʩ ʤʘʩʣʷʥʳʤ ʙʘʢʦʤ; 2 ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʚʘʣ; 3 ï ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ; 4 ï ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʚʘʣ; 5 ï 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ; 6 ï ʦʙʦʣʦʯʢʘ; 7 ï ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ; 8 ï ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚʳʯʝʨʧʳʚʘʥʠʷ; 9 ï 

ʦʩʝʚʦʡ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ; 3, 10 ï ʦʩʝʚʦʡ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ (ʢʦʨʨʝʣʷʪʠʚʥʳʡ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ); 11 ï ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ; 1, 12 ï ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ; 3, 13 ï ʟʘʧʨʘʚʦʯʥʳʡ 

ʥʘʩʦʩ; 14 ï ʯʝʨʧʘʢʦʚʘʷ ʪʨʫʙʘ; 15 ï ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠ ʩʤʘʟʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ; 16 ï ʚʠʥʪʳ ʩ 

ʧʣʘʚʢʠʤ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʤ; 17 ï ʤʘʩʣʦʩʙʦʨʥʠʢ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʠʜʨʦʤʫʬʪʳ 

 

ʅʘʩʦʩ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʤʘʩʣʷʥʦʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʧʦʜʘʸʪ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʘʩʣʦ ʜʣʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʩʤʘʟʢʠ. ʕʪʦʪ ʥʘʩʦʩ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʛʠʜʨʦʤʫʬʪʳ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʡ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʥʘʩʦʩ ʩʤʘʟʢʠ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʘʩʣʦʤ ʥʘ ʩʤʘʟʢʫ ʧʨʠ ʝʸ ʟʘʧʫʩʢʝ, ʦʩʪʘʥʦʚʝ ʠ ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʦʤʝʭ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ 

ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʇʕʅʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ 

ʛʠʜʨʦʤʫʬʪʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʝʛʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ 

ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʤʘʩʣʫ (ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘʩʦʩʘ), ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʘʩʣʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʢʦʣʝʩʝ, ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʢʦʣʝʩʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʤʘʩʣʫ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʷʩʴ ʚ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʦʪʦʢʘ. ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʤʘʩʣʘ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ (ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʫʨʙʠʥʳ), 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʙʠʨʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʦʪʦʢʘ ʤʘʩʣʘ, ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʷ ʝʝ ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʥʘ ʚʘʣ ʇʕʅʘ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʢʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ, ʯʠʩʣʦ 

ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʘʣʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ. ʕʪʘ 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʯʠʩʣʝ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʪʝʨʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʠʟ-ʟʘ ʵʪʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʯʠʩʣʝ ʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʛʨʝʚ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʘʩʣʘ. 

ɿʘʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʤʘʩʣʦʥʘʩʦʩ ʠʟ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʧʦʜʘʝʪ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʘʩʣʦ ʚ 

ʤʘʩʣʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ, ʧʦʩʣʝ ʤʘʩʣʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʘʩʣʦ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ 
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ʊʝ ʧ ʣ ʦ ʵ ʥ ʝ ʨʛ ʝʪ ʠ ʢʘ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʫʬʪʳ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʚʳʯʝʨʧʳʚʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʤʘʩʣʷʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʢʦʚʰʝʚʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʦʣʱʠʥʫ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʚʳʯʝʨʧʳʚʘʥʠʷ ʠ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʂʦʚʰʝʚʘʷ ʪʨʫʙʢʘ 

ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʥʘʛʨʝʪʦʝ ʤʘʩʣʦ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʳʯʝʨʧʳʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʝʛʦ 

ʦʙʨʘʪʥʦ ʚ ʤʘʩʣʷʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ɻʄ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʤʘʩʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʣʘʚʢʠʝ ʚʩʪʘʚʢʠ ï ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʣʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʘʩʣʘ 160ʦʉ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʩʣʦ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ɻʄ, ʤʫʬʪʘ ʦʧʦʨʦʞʥʷʝʪʩʷ, ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʧʦʪʦʢ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʇʕʅ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʘʩʣʘ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ (ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ). 

ʉʤʘʟʢʘ 

ʇʦʜʰʠʧʥʠʢʠ, ʟʫʙʯʘʪʳʝ ʢʦʣʝʩʘ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ ʠ ɻʄ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʤʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʤʘʩʣʦʤ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʠʡ 

ʥʘʩʦʩ ʧʦʜʘʝʪ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʘʩʣʦ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʫʬʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʟ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʫ ʤʘʩʣʦ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʤʘʟʢʠ. ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʘʩʣʦ ʠ ʤʘʩʣʦ ʥʘ ʩʤʘʟʢʫ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: 

 - ʤʘʩʣʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ; 

 - ʜʚʦʡʥʦʡ ʤʘʩʣʷʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ; 

 - ʜʠʘʬʨʘʛʤʫ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʫʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʩʤʘʟʢʫ 

(ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʟʘʜʠ ʦʪ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ). 

ʄʘʩʣʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʤʘʩʣʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʦʜʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʩʦʩʦʚ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʘʩʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʜʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ. 

ʄʘʩʣʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʩʤʘʟʢʫ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʥʘ 

ʩʤʘʟʢʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʛʠʜʨʦʤʫʬʪʳ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʦʜʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʩʦʩʦʚ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʜʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ. 

ɼʚʦʡʥʦʡ ʤʘʩʣʷʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʤʘʩʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʰʢʦʚ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ɻʄ ʯʝʨʝʟ ʩʝʙʷ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪ ʤʘʩʣʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʛʦʨʰʦʢ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ɻʄ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʤʘʥʦʤʝʪʨʝ ɻʄ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘ 60 ʢʇʘ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʧʘʜʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 60 ʢʇʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʴ ʛʦʨʰʦʢ ʩ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʯʠʩʪʢʫ ʟʘʩʦʨʠʚʰʝʛʦʩʷ ʛʦʨʰʢʘ. ʏʠʩʪʢʫ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʳʭ ʛʦʨʰʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ɻʄ. ɺʝʨʭʥʷʷ 

ʯʘʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (ʨʫʢʦʷʪʢʫ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʛʦʨʰʢʦʚ ʙʝʟ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʤʘʩʣʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʪʦʪ ʛʦʨʰʦʢ, 

ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʚʸʨʥʫʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ. 

ʏʠʩʪʢʘ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ʧʨʠ ʧʝʨʝʧʘʜʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʛʦʨʰʢʝ ʙʦʣʝʝ 60 ʢʇʘ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ; 
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- ʦʪʚʝʨʥʫʪʴ ʦʪʢʣʶʯʸʥʥʳʡ ʛʦʨʰʦʢ ʠ ʠʟʚʣʝʯʴ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ; 

- ʟʘʢʨʳʪʴ ʝʛʦ ʩ ʯʠʩʪʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʦʤʳʪʴ ʪʸʧʣʦʡ ʚʦʜʦʡ ʣʠʙʦ ʢʝʨʦʩʠʥʦʤ; 

- ʧʨʦʜʫʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠʟʥʫʪʨʠ ï ʥʘʨʫʞʫ; 

- ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚ ʛʦʨʰʦʢ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʣʠʪʴ ʛʦʨʰʦʢ 

ʯʠʩʪʳʤ ʤʘʩʣʦʤ, ʚʚʝʨʥʫʪʴ ʛʦʨʰʦʢ ʦʙʨʘʪʥʦ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʣʘʚʥʦ ʨʫʢʦʷʪʢʫ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʦʨʰʢʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ, ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ ʛʦʨʰʦʢ. 

ɽʩʣʠ ʯʠʩʪʳʡ ʛʦʨʰʦʢ ʬʠʣʴʪʨʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʣʠʪ ʤʘʩʣʦʤ, ʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʩʥʠʟʠʪʩʷ ʜʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ɻʄ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʟʘʱʠʪʦʡ. 

ʇʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʤ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʣʘ ʜʦʣʞʝʥ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʝʞʜʫ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʤʠʥʠʤʫʤ ʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʩʣʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

 
 

h1 ï ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʫʨʦʚʥʷ; h1 ï ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʯʝʨʧʘʢʦʚʦʡ ʪʨʫʙʢʠ 0%; 

h2 ï ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʯʝʨʧʘʢʦʚʦʡ ʪʨʫʙʢʠ 100%; L1 ï ʦʪʤʝʪʢʘ "ʤʘʢʩ.", 

 L2 ï ʦʪʤʝʪʢʘ "ʤʠʥ." 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʩʣʘ 

 

ɺ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʘʩʣʘ ʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʢʦʚʰʝʚʦʡ ʪʨʫʙʢʠ 0 % ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʣʘ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʦʪʤʝʪʢʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤ, 

ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʦʚʰʝʚʦʡ ʪʨʫʙʢʠ 100 % ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʤʠʥʠʤʫʤ. 

ʊʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʩʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ɻʄ ʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʦʚʰʝʚʦʡ ʪʨʫʙʢʠ 0 %. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɻʄ:  

- ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ï ʧʨʘʚʦʝ;  

- ʭʦʜ ʢʦʚʰʝʚʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ï 162 ʤʤ; 

- ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ï 2985 ʦʙ/ʤʠʥ; 

- ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ï 3,1%; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʘ ï 2894 ʦʙ/ʤʠʥ; 

- ʟʘʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʦʙʲʸʤ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ï 430 ʣ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɻʄ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ: 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ;  

- ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʩʤʘʟʢʫ; 
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- ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʘʩʣʘ. 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʇʕʅʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʘʩʣʦʤ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʣʠʙʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʢʦʚʰʝʚʦʡ ʪʨʫʙʢʠ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʇʕʅʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ 

ʢʦʚʰʝʚʫʶ ʪʨʫʙʢʫ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚʳʯʝʨʧʳʚʘʥʠʷ ʤʫʬʪʳ, 0 % ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ï 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʤʘʩʣʷʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʇʕʅ. ɼʣʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʇʕʅʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʚʝʩʪʠ ʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

ʚʳʯʝʨʧʳʚʘʥʠʷ ʤʫʬʪʳ ʢʦʚʰʝʚʫʶ ʪʨʫʙʢʫ, 100 % ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʤʘʩʣʷʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʇʕʅ. 

ʇʕʅ ʩ ɻʄ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʨʫʯʥʦʡ. 

ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ: 

- ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʤʘʩʣʦʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷ; 

- ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʤʫʬʪʳ. 

ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʚʢʠʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ: 

- ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʫʬʪʳ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʚʘʣʘ; 

- ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʘʩʣʘ ʚ ʄɹ ʛʠʜʨʦʤʫʬʪʳ; 

- ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʆʙʲʸʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ï 564 ʣ/ʤʠʥ. 

ʆʙʲʸʤ ʞʠʜʢʦʡ ʩʤʘʟʢʠ ʜʣʷ ɻʄ ʧʨʠ 0,2 ʄʇʘ ï 35 ʣ/ʤʠʥ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʘʥʠʷ Voith Turbo ï ʚʝʜʫʱʠʡ ʤʠʨʦʚʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʚʦʜʦʚ ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ 

ʛʠʜʨʦʤʫʬʪʳ Voith ʦʪʣʠʯʥʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʚ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. Voith Turbo. ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʪʫʨʙʦʤʫʬʪʳ / Voith Turbo GmbH & Co. KG 

ʈʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʠʚʦʜʳ Voithstraɯe // https://voith.com/rus-

ru/reguliruemie_turbomufti.pdf. 
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ʋɼʂ 629.039.58 

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʀ ɸʅɸʃʀɿ ʉʎɽʅɸʈʀʗ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʉʆɹʓʊʀʁ ʅɸ 

ʕʅɽʈɻʆɹʃʆʂɽ ɸʕʉ ɺ ʉʃʋʏɸɽ ʇʆʊɽʈʀ ɺɸʂʋʋʄɸ ɺ ʂʆʅɼɽʅʉɸʊʆʈɽ 

ʊʋʈɹʆɸɻʈɽɻɸʊɸ 

ɺʦʣʯʢʝʚʠʯ ʆ.ʄ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ɹʫʨʦʚ ɸ.ʃ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʪʦʤʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʙʳʣʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʜʸʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ 

ʘʢʪʦʚ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʜʫʪʩʷ ʧʦʠʩʢʠ ʧʫʪʝʡ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʚʘʢʫʫʤʘ ʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʝ 

ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢʘʢ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʊʋ, ʪʘʢ ʠ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʊʋ. ɿʘʚʠʩʠʪ ʵʪʦ ʦʪ ʪʦʛʦ ʢʘʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʠ ʚʘʢʫʫʤʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʧʦʪʝʨʠ ʚʘʢʫʫʤʘ ʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʝ ʪʫʨʙʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

V  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

V  ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ. 

ʀʟ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʝ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ: 

V ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʫʨʙʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

V ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘʨʤʘʪʫʨʳ, 

V ʦʪʢʘʟ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʞʝʢʪʦʨʦʚ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʚʘʢʫʫʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ: 

V ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ, 

V ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʳ, 

V ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʪʨʫʙʦʢ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ, 

V ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, 

V ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʩʙʨʦʩ ʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʚʳʩʦʢʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ 
ʧʘʨʘ, ʚʦʜʳ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ 

ʪʫʨʙʠʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [1] ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 4 ʢʣʘʩʩʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [2] ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦ II ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʠ ʝʩʣʠ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 1 ʎʅ ʠʟ 4: ʊʋ ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 80% Nʥʦʤ; 

ʟʘʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʧʦʜʘʯʠ ʦʪʙʦʨʦʚ ʊʋ ʢ ʜʝʘʵʨʘʪʦʨʫ, ʂʉʅ, ʧʦʜʘʯʠ ʧʘʨʘ ʦʪ 

ʉʇʇ ʢ ʊʇʅ; ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈʋ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 80-85%. 

ɺ ʩʣʫʯʘʠ ʝʩʣʠ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ 2 ʎʅ ʠʟ 4: ʊʋ ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 60% Nʥʦʤ; 

ʟʘʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʧʦʜʘʯʠ ʦʪʙʦʨʦʚ ʊʋ ʢ ʜʝʘʵʨʘʪʦʨʫ, ʂʉʅ, ʧʦʜʘʯʠ ʧʘʨʘ ʦʪ 

ʉʇʇ ʢ ʊʇʅ; ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈʋ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 60-65%. 
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ɺ ʪʘʢʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʊʋ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʠʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩ ʎʅ, ʠ 

ʦʥʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʫ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʠ ʝʩʣʠ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ 4 ʎʅ ʠʟ 4: ʟʘʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʉʂ ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʘ; 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʋʈɹ, ʈʆʄ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈʋ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 40% Nʥʦʤ; ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ 

ɹʈʋ-ɸ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ɹʈʋ-ʂ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʟʘʧʨʝʪ; ʊʇʅ-ɸ,ɹ ʪʝʨʷʶʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ çʟʘʱʠʪʳ P ʚ ʢʦʥʜ. 0,6è; ʈʆʄ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦ 8% Nʥʦʤ; ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ɻʎʅ-1-4 ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʚ ʇɻ ʤʝʥʝʝ 

1750 ʤʤ; ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ɸɿ ʈʋ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ɻʎʅ; ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ɸʇʕʅ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʯʝʪʳʨʸʭ ʎʅ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʊʋ ʠ ʈʋ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ [3]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʫʯʘʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ɺɺʕʈ-1000 ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ, ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 1 ʠʟ 4 ʎʅ, ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 2 ʠʟ 4 ʎʅ ʨʘʟʥʳʭ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 2 ʠʟ 4 ʎʅ ʦʜʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 3 ʠʟ 4 ʎʅ. 

ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʦʙʷʟʘʥ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩ.1, ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʘʯʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʇɻ ʠ ɻʇʂ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈʋ ʠ 

ʊʋ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʚ ʇɻ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ, ʨʘʩʭʦʜ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʩʦʩʳ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʊʋ(TUR_POWER), ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʈʋ(T_POWER), ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ɻʇʂ(RC11P01), ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʇɻ(YB10P10), ʨʘʩʭʦʜ ʥʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʩʦʩʳ(RL4F01), ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʇɻ(YB10L14), 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʜʝʘʵʨʘʪʦʨʝ(RL21L01).  

ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 1 ʠʟ 4 ʎʅ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʊʋ ʜʦ 80 

Nʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʕʏʉʈ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 0,25-0,3% ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. ɿʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ 

ʟʘʜʚʠʞʢʘ ʧʦʜʘʯʠ ʧʘʨʘ ʦʪ ʦʪʙʦʨʦʚ ʊʋ ʢ ʜʝʘʵʨʘʪʦʨʫ, ʂʉʅ, ʧʦʜʘʯʠ ʧʘʨʘ ʦʪ ʉʇʇ ʢ 

ʊʇʅ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʈʋ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 80-85% Nʥʦʤ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʩʪʘʥʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ (ʨʠʩ. 2). 

ʅʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʘʯʝʢ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʊʋ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 6 ʠ 7 

ʦʪʙʦʨʝ. ʊʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʎʅ ʥʝ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦ ʥʫʞʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʇʅɼ-1,2, ʛʜʝ ʦʪʙʦʨʳ ʧʘʨʘ ʠʟ ʊʋ ʥʝ ʦʪʜʘʶʪ ʚʩʝ ʪʝʧʣʦ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʶ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʊʋ ʠ ʠʜʝʪ ʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ. ʕʪʦ ʠ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʦʪʙʦʨʘʭ ʠ ʩʢʘʯʝʢ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʇʝʨʩʦʥʘʣ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʙʱʠʪʴ ʦʙ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʎʅ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʭ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɻʨʘʬʠʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 1 ʠʟ 4 ʎʅ 
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ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 2 ʠʟ 4 ʎʅ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʪʘʢ ʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʊʋ ʠ ʈʋ 60% Nʥʦʤ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩ.3, ʩʥʦʚʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʘʯʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʊʋ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ 2 ʊʇʅ ʚ ʨʫʯʥʦʡ 

ʨʝʞʠʤ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʊʇʅ. 

ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 2 ʠʟ 4 ʎʅ ʦʜʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʝʞʠʤʝ ʠʣʠ ʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ.  

ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʪʫʨʙʠʥʘ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʘʢʫʫʤʘ ʚ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʝ, ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ɸɿ. ʉʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʚʩʝʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʢʨʦʤʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʊʋ ʠ ʈʋ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ ʯʪʦ ʧʘʨʳ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ɹʈʋ-ɸ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ʇʝʨʩʦʥʘʣ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ñʛʦʨʷʯʠʡ ʦʩʪʘʥʦʚò 

ʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ñʭʦʣʦʜʥʳʡ ʦʩʪʘʥʦʚò. 

ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 3 ʠʟ 4 ʎʅ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʪʘʢ ʞʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 4. 

ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʊʋ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʘʢʫʫʤʘ ʚ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 2 ʊʇʅ. ʇʝʨʩʦʥʘʣ ʦʙʷʟʘʥ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʈʋ ʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ɻʨʘʬʠʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 2 ʠʟ 4 ʎʅ ʦʜʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ɻʨʘʬʠʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 3 ʠʟ 4 ʎʅ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʟʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʎʅ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʊʋ. ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 1 ʠʣʠ 2 ʎʅ ʨʘʟʥʳʭ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʦʟʤʦʞʥʘ, ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ʊʘʢ ʞʝ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʦʙʷʟʘʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ 

ʫʤʝʥʠʷʤʠ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʈʋ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 2 ʠʟ 4 ʎʅ 

ʦʜʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʣʠ 3 ʠʟ 4 ʎʅ. ʂʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʠ. 
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ʋɼʂ 620.22:621.165 

ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ɺʓɹʆʈɸ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ ʈɸɹʆʏʀʍ ʃʆʇɸʊʆʂ 

ʇʆʉʃɽɼʅɽʁ ʉʊʋʇɽʅʀ ʏɸʉʊʀ ʅʀɿʂʆɻʆ ɼɸɺʃɽʅʀʗ  

ʊʋʈɹʀʅʓ ʂ-1200-6,8/50 

ɼʦʨʦʬʝʡ ɺ.ɸ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ɻʝʨʘʩʠʤʦʚʘ ɸ.ɻ. 

ʇʘʨʦʚʘʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʫʨʙʠʥʘ ʂ-1200-6,8/50 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʦʜʥʦʚʘʣʴʥʳʡ ʧʷʪʠʮʠʣʠʥʜʨʦʚʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ 

ʜʚʫʭʧʦʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ 

ʜʚʫʭʧʦʪʦʯʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ï çʙʘʙʦʯʢʘè. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʪʫʨʙʠʥʳ 

ʂ-1200-6,8/50 ʧʨʦʝʢʪʘ ɸʕʉ-2006. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟʳ ʪʫʨʙʠʥʳ ʂ-1200-6,8/50 

 

ʎʠʣʠʥʜʨʳ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʎʅɼ) ʪʫʨʙʠʥʳ ï ʜʚʫʭʧʦʪʦʯʥʳʝ ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʧʨʦʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʧʷʪʠ ʩʪʫʧʝʥʝʡ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʫʨʙʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʂ-1200-6,8/50, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʤʠ ʨʘʥʝʝ, ʟʘʚʦʜʦʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʨʷʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʎʅɼ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ [1]: 

- ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ 2 ʠ 5 ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʩ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʥʘʚʘʣʦʤ; 

- ʧʘʪʨʫʙʢʠ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ; 

- ʥʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʎʅɼ ʢʦʥʮʝʚʳʭ 
ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ. 

ʇʨʦʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʎʅɼ ʪʫʨʙʠʥʳ ʂ-1200-6,8/50 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʯʘʩʪʠ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʎʅɼ ʠʤʝʶʪ ʮʝʣʴʥʦʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʙʘʥʜʘʞʠ ʩ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʪʨʝʪʴʠʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʠʤʝʶʪ 

ʮʝʣʴʥʦ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʘʥʜʘʞʠ. ʈʘʙʦʯʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʯʝʪʚʸʨʪʳʭ ʠ ʧʷʪʳʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ 
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ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʮʝʣʴʥʦʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʘʥʜʘʞʠ, ʥʘ ʣʦʧʘʪʢʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʚʝ 

ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʇʨʦʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʎʅɼ ʪʫʨʙʠʥʳ ʂ-1200-6,8/50 

 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʠʥʦʡ 

1200 ʤʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʭʦʜʥʳʭ ʪʫʨʙʠʥ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3 ʠ 4 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʩʭʝʤʘ ʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʣʦʧʘʪʢʠ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʣʦʧʘʪʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ (ʧʝʨʘ) ʠ 

ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ ʥʘ ʜʠʩʢʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʣʦʧʘʪʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʜʠʩʢʝ ʩ ʨʘʚʥʳʤ ʰʘʛʦʤ, ʦʙʨʘʟʫ ̫ʨʘʙʦʯʠʝ ʢʘʥʘʣʳ. 

ɻʨʫʧʧʘ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʠʩʢʝ, ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʣʝʥʪʦʯʥʳʤ ʙʘʥʜʘʞʦʤ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʧʦʜ ʰʠʧʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. ʐʠʧʳ ʨʘʩʢʣʝʧʳʚʘʶʪ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʣʦʧʘʪʢʠ ʥʘ ʜʠʩʢʝ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ 

ʧʘʢʝʪʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ ̫ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʣʦʧʘʪʦʢ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʯʘʩʪʠ 

ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʫʨʙʠʥʳ ʂ-1200-6,8/50. ʈʘʙʦʯʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ 

ʚ ʪʨʫʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʨʘʱʝʥʠ ̫ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʣʦʧʘʪʢʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʩʠʣʳ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʩʪʨʝʤʷʱʠʝʩʷ ʚʳʨʚʘʪʴ 

ʣʦʧʘʪʢʫ ʠʟ ʜʠʩʢʘ. ʆʢʨʫʞʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʚʘʣʫ 

ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ ʠ ʠʟʛʠʙʘʝʪ ʣʦʧʘʪʢʫ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʠʩʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʣʦʧʘʪʢʘ 

ʤʦʞʝʪ ʠʟʛʠʙʘʪʴʩʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʩʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʧʦʜ ʨʘʟʥʦʩʪʴʶ ʜʘʚʣʝʥʠʡ [2]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʣʦʧʘʪʢʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʂ-1200-6,8/50: 

1 ï ʨʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʴ (ʧʝʨʦ); 2 ï ʭʚʦʩʪʦʚʠʢ; 3 ï ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦʜ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʫʶ ʩʚʷʟʴ; 

4 ï ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʙʘʥʜʘʞ; 5 ï ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ; 6 ï ʧʨʦʬʠʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ; 7 ï ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʢʨʦʤʢʘ; 

8 ï ʚʭʦʜʥʘʷ ʢʨʦʤʢʘ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʎʅɼ ʪʫʨʙʠʥʳ ʂ-1200-6,8/50 

 

ʅʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʩʠʣʳ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʦʭʦʜʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʦʧʣʦʚʳʭ 

ʢʘʥʘʣʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʨʦʤʦʢ ʩʦʧʣʦʚʳʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʠ ʜʨ. ʧʨʠʯʠʥ, ʧʨʠʚʦʜ ̫ʢ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʣʦʧʘʪʦʢ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ, ʯʪʦ ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʚʥʝʟʘʧʥʦʤʫ ʦʙʨʳʚʫ ʣʦʧʘʪʦʢ. 
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ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ: ʚʦʜʷʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ; ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ; ʟʘʜʝʚʘʥʠʡ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʦ ʜʝʪʘʣʠ ʩʪʘʪʦʨʘ; ʥʠʟʢʘʷ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʧʨʦʯʥʦʩʪ,ɹ ʧʨʠʚʦʜʷʱʘ ̫ʢ ʦʙʨʳʚʫ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʙʘʥʜʘʞʝʡ; ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ; ʢʦʨʨʦʟʠʠ; 

ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʨʦʟʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʕʨʦʟʠʡʥʳʡ 

ʠʟʥʦʩ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʯʪʦ 

ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʧʘʨʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʣʦʧʘʪʦʢ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺ ʨʘʡʦʥʝ 

ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʭʣʦʨʠʜʦʚ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʣʦʧʘʪʦʢ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʷʟʚʳ. 

ʗʟʚʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ 

ʣʦʧʘʪʦʢ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʜʦʨʦʛʠʭ ʠ 

ʫʷʟʚʠʤʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʫʨʙʠʥʳ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ ʠ ʧʨʦʩʪʦʝʤ ʪʫʨʙʠʥʳ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ. ɼʝʬʝʢʪʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ɻʆʉʊ 34497-18 [4] ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ: 

ʘ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ (ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʦʬʠʣʷ, ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ); 

ʙ) ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ (ʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ); 

ʚ) ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ (ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ/ʠʣʠ ʬʦʨʤʳ 

ʧʨʦʬʠʣʷ); 

ʛ) ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ (ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʟʘʢʣʝʧʦʢ ʠ ʦʚʘʣʴʥʘʷ ʚʳʪʷʥʫʪʦʩʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʦʜ ʟʘʢʣʝʧʢʠ); 

ʄʝʩʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ 

ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ ʂ-1200-6,8/50 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʚʳʙʦʨʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ 

ʪʫʨʙʠʥ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʊʷʞʝʣʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʪʫʨʙʠʥʳ ʂ-1200-6,8/50, 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʠʭ ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 
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ʘ)    ʙ)     ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʄʝʩʪʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ 

ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ ʂ-1200-6,8/50: 
 ʘ ï ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʨʘʟʤʳʚ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ; ʙ ï ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʨʘʟʤʳʚ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ʚ 

ʤʝʩʪʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʙʘʥʜʘʞʫ; ʚ ï ʵʨʦʟʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʢʨʦʤʦʢ ʫ ʢʦʨʥʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʣʦʧʘʪʢʠ 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʣʫʞʝʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʎʅɼ ʪʫʨʙʠʥʳ ʂ-1200-6,8/50 ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ; 

- ʵʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ; 

- ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ; 

- ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ; 

- ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ. 

ɺʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʞʠʤʳ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫ  ʁ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʫʜʘʨʥʫ  ʁ

ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʝʥ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʵʨʦʟʠʠ ʠ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴʶ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʤʠ: ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘ ̫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫ  ʁʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠʜʪʠ ʥʘ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩ, ʯʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʝʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʠ 

ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʠʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʫʨʙʠʥ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʟʘʜʘʯ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʝʣʘʪʴ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ ʥʘ 

ʪʫʨʙʠʥʫ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʜʣʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 1000 ʤʤ ʠʟ ʬʝʨʨʠʪʥʦʡ 

ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, ʪ.ʢ. ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʦʩʪʫ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʦʣʦʤʢʝ 

ʣʦʧʘʪʦʢ. 

ɼʣʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʣʷʤʠ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʣʘʚʳ ʪʠʪʘʥʘ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 2,0ï2,5 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ 

ʩʪʘʣʝʡ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ 
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ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫ  ʁ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʶʪʩʷ ʭʨʫʧʢʠʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʤ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʤʘʨʢʠ ɺʊ6, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʨʘʙʦʯʫʶ ʣʦʧʘʪʢʫ ʜʣʠʥʦʡ 1200 ʤʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʫʶ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʦʧʘʪʢʠ ʠ ʙʘʥʜʘʞʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʦʥʥʦʡ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʠ ʥʘʧʳʣʝʥʠʝʤ ʥʠʪʨʠʜʘ ʪʠʪʘʥʘ. 

ʊʠʪʘʥʦʚʳʡ ʧʨʦʢʘʪ ɺʊ6 ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦ ɻʆʉʊ19807-91 [5] ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʩʧʨʦʩʦʤ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ6 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ʠ 2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1-ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚ % ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ6 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2-ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ t = 20oʉ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ6 

 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ: 

sʚ-ʧʨʝʜʝʣ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, [ʄʇʘ]; 

sT-ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ (ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʜʣʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ), [ʄʇʘ] 

ŭ-ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ, [%]; 

j-ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʫʞʝʥʠʝ, [%]; 

KCU-ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, [ʢɼʞ/ʤ2]. 

ʉʧʣʘʚ ɺʊ6 ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʤ ʜʦʙʘʚʢʘʤ ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ɺ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʧʣʘʚʘ ʚʭʦʜʠʪ ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʠʟʤʝʣʴʯʘʷ ʟʝʨʥʦ ʩʪʘʣʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʧʣʘʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʘʥʘʜʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʘʢʘʣʠʚʘʝʤʦʩʪʠ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʫʨʙʠʥʳ ʂ-1200-6,8/50 ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

Fe C Si V N Ti Al Zr O H 
ʇʨʦʯʠʭ 
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ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʝʛʦ ʙʳʣ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʚʳʙʦʨ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ-6 ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʫʨʙʠʥʳ 

ʂ-1200-6,8/50. 
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540 ʩ. 

3. ʃʠʩʷʥʩʢʠʡ ɸ.ʉ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʙʳʩʪʨʦʭʦʜʥʳʝ ʠ ʪʠʭʦʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ / 

ɸ.ʉ. ʃʠʩʷʥʩʢʠʡ ʠ ʜʨ. ʆɸʆ çʉʠʣʦʚʳʝ ʤʘʰʠʥʳè, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://www.proatom.ru/modules.php?name=News&file=article&sid=2330. ï ɼʘʪʘ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: 21.04.2020. 

4. ɻʆʉʊ 34497-18. ʃʦʧʘʪʢʠ ʧʘʨʦʚʳʭ ʪʫʨʙʠʥ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʟʘʤʝʥʝ 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://protect.gost.ru/document1.aspx?control=31&baseC=6&page=0&month= 

4&year=2019&search=&id=232652 ï ɼʘʪʘ ʜʦʩʪʫʧʘ: 07.05.2020. 

5. ɻʆʉʊ 19807-91 ʊʠʪʘʥ ʠ ʩʧʣʘʚʳ ʪʠʪʘʥʦʚʳʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ. ʄʘʨʢʠ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://gost.donses.ru/Data/281/28149.pdf. ï ɼʘʪʘ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

07.05.2020. 
 

  



 

 

29 ɸ ʂʊʋ ɸ ʃ ʔ ʅ ʓ ɽ ʇ ʈ ʆ ɹ ʃ ɽʄ ʓ  ʕʅ ɽʈ ɻ ɽʊʀ ʂʀ .  ʉ ʅ ʊʂ- 7 6  

ʊʝ ʧ ʣ ʦ ʵ ʥ ʝ ʨʛ ʝʪ ʠ ʢʘ 

ʋɼʂ 621.6.021 

ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʊʆʇʃʀɺɸ: 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʇʈʗʄʆɻʆ ɿɸʍɺɸʊɸ ɺʆɿɼʋʍɸ CARBON ENGINEERING  

ɼʷʯʸʢ ʆ.ɸ., ʃʘʧʷʥ ʗ.ɻ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢ.ʵ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʂʨʘʚʯʝʥʢʦ ɺ.ɺ. 

Direct Air Capture ï ʵʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʪʷʛʠʚʘʝʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʝʨʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠʟʚʣʝʢʘʝʪ ʠʟ ʥʝʛʦ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ 

(ʉʆ2), ʚʦʟʚʨʘʱʘʷ ʦʩʪʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʕʪʦ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʜʝʨʝʚʴʷ ʜʝʣʘʶʪ ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ, ʥʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ Direct Air Capture ʜʝʣʘʝʪ ʵʪʦ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʣʷ ʩʚʦʠʭ 

ʥʫʞʜ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʜʫ ʠ ʵʥʝʨʛʠʶ. ʋʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʚ ʯʠʩʪʦʡ, ʩʞʘʪʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʟʘʪʝʤ ʤʦʞʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʟʝʤʣʝʡ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦ [1]. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 
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ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠʟ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʛʨʘʜʠʨʝʥ. ɻʠʛʘʥʪʩʢʠʡ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʚʪʷʛʠʚʘʝʪ ʚʦʟʜʫʭ ʚ ʵʪʫ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʛʜʝ ʦʥ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʪʦʥʢʠʤ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʪʝʯʝʪ ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʢʘʣʠʷ. ʕʪʦʪ 

ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ CO2, ʫʜʘʣʷʷ ʠʭ ʠʟ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʷ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʩʦʣʠ. 

ʉʆ2, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʨʷʜʫ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ, ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʠ ʩʞʘʪʴ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ, ʛʦʪʦʚʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʣʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʛʨʘʥʫʣʳ ʟʘʪʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʚ ʢʘʣʴʮʠʥʘʪʦʨʝ, 

ʯʪʦʙʳ ʚʳʧʫʩʪʠʪʴ CO2 ʚ ʬʦʨʤʝ ʯʠʩʪʦʛʦ ʛʘʟʘ [2]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʷʤʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʦʝʢʪʘ 

1) ɼʦʩʪʫʧʥʳʡ 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʞʝʪ ʫʣʘʚʣʠʚʘʪʴ ʜʠʦʢʩʠʜ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠʟ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʟʘ 100 ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ ʟʘ ʪʦʥʥʫ CO2. ʕʪʘʣʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʫʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʦʜʠʥ ʤʠʣʣʠʦʥ ʪʦʥʥ CO2 ʚ ʛʦʜ, ʯʪʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʝʞʝʛʦʜʥʳʤ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤ 250 000 ʩʨʝʜʥʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠʣʠ ʨʘʙʦʪʝ 40 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. 

2) ʉʚʦʙʦʜʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ 

ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʝʰʝʚʘʷ ʤʝʩʪʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠʣʠ ʛʜʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ CO2.  

3) ɿʘʤʢʥʫʪʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʫʣʘʚʣʠʚʘʝʪ CO2 ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ çʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʥʦʚʘ ʠ ʩʥʦʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ 

ʞʝ ʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʕʪʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩ 

ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʣʝʪʫʯʠʤ, ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʛʠʛʠʝʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ 
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ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ 

ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ. 

4) ɺʳʙʨʦʩʳ 

ʃʶʙʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʫʣʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠ 

ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ CO2 ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʠ ʦʙʘ ʧʦʪʦʢʘ ʟʘʪʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʟʘʭʦʨʘʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʜ ʟʝʤʣʝʡ [1]. 

ʇʦʣʴʟʘ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʩʣʫʯʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ: ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʫʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʛʣʫʙʦʢʦ ʧʦʜ ʟʝʤʣʝʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʦʛʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ CO2 ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʯʠʩʪʦʛʦ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

1) ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʜ ʟʝʤʣʝʡ 

ʋʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ, ʫʣʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʥʘ ʟʘʚʦʜʘʭ ʧʨʷʤʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʣʷʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ. ʉʦʣʝʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʩʣʦʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ ʧʦʨʠʩʪʳʤʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʛʣʫʙʦʢʦ ʧʦʜ ʟʝʤʣʝʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʦʣʝʥʫʶ ʚʦʜʫ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

CO2 ʚ ʩʦʣʷʥʳʭ ʧʣʘʩʪʘʭ ʙʳʣʘ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʝʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʫʯʝʥʳʤʠ ʠ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʠ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫʝʪʩʷ ʚ ʅʦʨʚʝʛʠʠ ʠ ɸʣʞʠʨʝ ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ, ʘ ʧʠʣʦʪʥʳʝ 

ʧʨʦʝʢʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʗʧʦʥʠʠ, ʂʘʥʘʜʝ, ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʠ ʉʐɸ. 

2) ʋʣʫʯʰʝʥʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ 

ɿʘʭʚʘʯʝʥʥʳʡ CO2 ʠʟ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʨʷʤʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʦʙʳʯʠ ʥʝʬʪʠ. 

ɿʘʢʘʯʢʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʧʣʘʩʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩ 

1970-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʦʪʜʘʯʠ. ʂʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʙʱʠʡ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʩʣʝʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʥʝʬʪʠ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʚʧʨʳʩʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ CO2 ʚ ʧʣʘʩʪ ʤʦʞʝʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʪ ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʥʝʬʪʠ. ʀʣʠ, ʝʩʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʭʨʘʥʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ CO2 ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʬʪʠ ʵʪʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʝʬʪʴ ʠ ʪʦʧʣʠʚʦ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ. 

3) ʏʠʩʪʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ CO2, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ Direct Air Capture, ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʯʠʩʪʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʅʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

AIR TO FUELS TM [3]. 

ʇʨʦʮʝʩʩ AIR TO FUELS TM ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ 

ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʦʪ ʚʦʜʳ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʚʦʜʦʨʦʜ ʩ ʫʣʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ CO2 ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʬʪʠ. ʕʪʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʥʝʬʪʴ ʟʘʪʝʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ ʦʙʳʯʥʳʡ ʙʝʥʟʠʥ, ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʠ 

ʪʦʧʣʠʚʦ ʜʣʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʏʠʩʪʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 

 

. ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʚʘʞʥʳʤ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʯʠʩʪʦʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʜʣʷ ʪʝʭ 

ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʞʠʜʢʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ï ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, 

ʤʦʨʩʢʠʝ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʯʠʩʪʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩ AIR TO FUELS TM ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʪʦʧʣʠʚʦ, 

ʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʠʩʪʳʤ, ʯʝʤ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʝ ʵʪʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʪʦʧʣʠʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 100 ʨʘʟ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʤ, ʯʝʤ 

ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ AIR TO FUELS TM, 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʤ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʥʫʣʝʚʳʤ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ CO2 ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. 
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ʋɼʂ 621.224 

ɻʀɼʈɸɺʃʀʏɽʉʂʀɽ ʊʋʈɹʀʅʓ 

ɽʨʸʤʝʥʢʦ ʄ.ɸ., ɸʜʠʥʮʦʚʘ ʗ.ʇ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʇʘʥʪʝʣʝʡ ʅ.ɺ. 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʪʫʨʙʠʥʘ (ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʘ) ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʱʝʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚʦʜʳ, ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. ʇʨʦʪʝʢʘʶʱʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʦʜʘ, ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʪʫʨʙʠʥʫ 

ʫʜʘʨʷʝʪʩʷ ʦ ʣʦʧʘʪʢʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʠ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʘʣ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ ï ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʩʣʦʞʥʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ 

ʧʨʦʭʦʜʘʭ ʪʫʨʙʠʥʳ ʧʨʠ ʙʳʩʪʨʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʂʘʚʠʪʘʮʠʷ ï ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʣʦʩʪʝʡ (ʢʘʚʝʨʥ) ʠ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʫʟʳʨʝʡ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ 

ʰʫʤʦʤ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʜʘʨʘʤʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʤʝʩʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʝʝ ʪʠʧ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ. 

ɺʠʜʳ ʪʫʨʙʠʥ (ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ): 

1. ɸʢʪʠʚʥʳʝ; 

2. ʈʝʘʢʪʠʚʥʳʝ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ 

ɺ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʫʨʙʠʥʘʭ ʨʘʙʦʯʝʝ ʢʦʣʝʩʦ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʩʪʨʫʠ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʜʘʝʪ ʢʦʣʝʩʫ ʩʚʦʶ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʢʦʣʝʩʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʫʨʙʠʥʘʭ ʚʦʜʘ ʧʦʜʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʢʦʣʝʩʫ ʯʝʨʝʟ ʩʦʧʣʦ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʝ ʥʠʟʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʧʦʪʦʢ ʚ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ. ʃʦʧʘʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʢʦʣʝʩʘ ʦʪʢʣʦʥʷʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʥʠʭ ʩʪʨʫʶ, ʯʪʦʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚʦʜʳ ʠ ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʣʦʧʘʩʪʠ ʩʠʣʳ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʟʤʝʨʫ ʟʘʟʦʨʦʚ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʠ ʪʫʨʙʠʥʦʡ ʤʘʣʳ, ʵʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʪʝʨʠ ʯʝʨʝʟ ʟʘʟʦʨʳ ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ 

ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ; ʤʘʣʘʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʚʘʣ; ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʪʫʨʙʠʥʘʤʠ ʤʝʥʴʰʝ, ʵʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʤʘʰʠʥʘʤʠ .ʆʜʥʘʢʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʫ ʥʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʣʦʞʥʦʝ; ʨʦʪʦʨʳ ʧʝʨʚʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʪʫʨʙʠʥ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʛʜʘ ʛʠʙʢʠʝ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷʤ. ʕʪʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʪʫʨʙʠʥ. 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʝ ʧʦʣʥʳʡ ʂʇɼ ʨʘʚʝʥ 0,85 ï 0,92. ʅʘʠʚʳʩʰʠʡ 

ʂʇɼ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʨʠ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʨʘʚʥʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ. ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʢʦʚʰʦʚʳʭ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʛʜʝ ʥʘʧʦʨ ʚʳʰʝ 500 ï 600 ʤ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 3 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʫʨʙʠʥ: 

1. ʊʫʨʙʠʥʘ ʇʝʣʪʦʥʘ; 

2. ʊʫʨʙʠʥʘ ʊʫʨʛʦ; 

3. ʊʫʨʙʠʥʘ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ. 
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ʊʫʨʙʠʥʘ ʇʝʣʪʦʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʣʝʩʘ ʠ ʨʷʜʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʚʰʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʦʙʦʜʘ; ʩʪʨʫʷ ʚʦʜʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʥʘ ʢʦʣʝʩʦ. ʇʦʧʘʜʘʷ ʚ ʚʝʜʨʦ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʧʦʣʘʤ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ 

ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʥʘʟʘʜ ʥʘ 180Ü. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʝʜʨʘ, ʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʧʘʜʘʝʪ ʚ ʩʣʠʚʥʦʡ ʢʘʥʘʣ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʠʟʫ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʊʫʨʙʠʥʘ ʇʝʣʪʦʥʘ: 

1 ï ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ; 2 ï ʩʦʧʣʦ; 3 ï ʨʘʙʦʯʝʝ ʢʦʣʝʩʦ; 4 ï ʚʘʣ; 5 ï ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʣʦʧʘʩʪʠ 

 

ʊʫʨʙʠʥʘ ʊʫʨʛʦ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʭʦʞʘ ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʫ ʇʝʣʪʦʥʘ, ʥʦ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ 

ʦʥ ʪʫʨʙʠʥʳ ʇʣʝʪʥʦʚʘ, ʚʦʜʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʙʝʛʫʥ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʚʳʭʦʜʠʪ ʩ 

ʜʨʫʛʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʪʨʫʷ ʫʜʘʨʷʝʪʩʷ ʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʙʝʛʫʥʘ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ (ʦʪ 20 ʜʦ 25 Á). 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʪʝʢʫʯʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʤʝʰʘʶʱʝʡ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʩʪʨʫʝ. ʊʫʨʙʠʥʘ ʊʫʨʛʦ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʙʝʛʫʥʦʢ ʤʝʥʴʰʝʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʇʝʪʣʦʥʘ ʜʣʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʪʦʢʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʊʫʨʙʠʥʘ ʊʫʨʛʦ: 

1 ï ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʪʨʫʙʘ; 2 ï ʨʘʙʦʯʝʝ ʢʦʣʝʩʦ; 3 ï ʩʦʧʣʦ; 

 4 ï ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʧʦʪʦʢʘ (ʚʝʥʪʠʣʴ); 5 ï ʧʨʫʜ 
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ʊʫʨʙʠʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠʤʝʝʪ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʡ ʨʦʪʦʨ ʩʦ ʩʧʣʦʰʥʳʤ 

ʜʠʩʢʦʤ. ʏʝʨʝʟ ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ ʣʦʧʘʩʪʠ ʚ ʚʝʨʭʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʨʦʪʦʨʘ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʩʪʨʫʷ ʚʦʜʳ, 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʣʦʧʘʩʪʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʨʘʟ ʠ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʜʘʣʴʥʶʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʨʦʪʦʨʘ. 

ʌʦʨʤʘ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʪʘʢʘʷ, ʯʪʦ ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʫʧʘʩʪʴ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʚʦʜʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʯʘʩʪʴ ʩʚʦʝʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʶ ʨʦʪʦʨʘ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.ʊʫʨʙʠʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 
1 ï ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʣʘʧʘʥ; 2 ï ʫʟʝʣ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ; 3 ï ʢʦʨʧʫʩ 

ʪʫʨʙʠʥʳ; 4 ï ʨʦʪʦʨ; 5 ï ʩʲʝʤʥʘʷ ʟʘʜʥʷʷ ʢʨʳʰʢʘ; 6 ï ʣʦʧʘʩʪʠ; 7 ï ʧʦʪʦʢ ʚʦʜʳ; 8 ï ʚʘʣ 

 

ʈʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ 

ɺ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʫʨʙʠʥʘʭ ʨʘʙʦʯʝʝ ʢʦʣʝʩʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʨʫʞʝʥʦ ʚ ʚʦʜʫ, ʘ 

ʧʦʪʦʢ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʧʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʨʘʙʦʯʠʤ ʢʦʣʝʩʦʤ ʢʘʢ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʧʝʨʝʜ ʚʭʦʜʦʤ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʢʦʣʝʩʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʧʦʨʘʭ. 

ʃʦʧʘʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ ʧʦʜʲʸʤʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʢʦʣʝʩʦ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ. ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʫʨʙʠʥ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʤʝʥʴʰʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪʘʢʠʭ ʪʫʨʙʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ 

ʩʪʫʧʝʥʝʡ: ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʚ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʪʫʨʙʠʥʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ. ʕʪʠ ʪʫʨʙʠʥʳ 

ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʣʠʥʥʝʝ. ɼʠʘʬʨʘʛʤʳ ʩʣʦʞʥʳ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʪʫʨʙʠʥʳ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʝ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʂʇɼ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

0,94 ï 0,95. ʇʦʚʦʨʦʪʥʦʣʦʧʘʩʪʥʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʥʠʟʢʠʭ ʥʘʧʦʨʦʚ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʘʧʦʨ ʵʪʠʭ ʪʫʨʙʠʥ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 90 ʤ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ 

ʥʘʧʦʨʘʭ (ʦʢʦʣʦ 20 ʤ) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʧʩʫʣʴʥʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 2 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ: 

1. ʊʫʨʙʠʥʘ ʩ ʧʨʦʧʝʣʣʝʨʦʤ (ʂʘʧʣʘʥʘ); 

2. ʊʫʨʙʠʥʘ ʌʨʵʥʩʠʩʘ. 

ʊʫʨʙʠʥʘ ʂʘʧʣʘʥʘ ï ʵʪʦ ʧʨʦʧʝʣʣʝʨʥʘʷ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʘ, ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤʠ 

ʣʦʧʘʩʪʷʤʠ. ʊʫʨʙʠʥʘ ʂʘʧʣʘʥʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ 1913 ʛʦʜʫ ʘʚʩʪʨʠʡʩʢʠʤ 
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ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ɺʠʢʪʦʨʦʤ ʂʘʧʣʘʥʦʤ, ʦʥ ʦʙʲʝʜʠʥʠʣ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʦʧʘʩʪʠ ʚʠʥʪʘ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʣʠʪʦʢ, ʵʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʚʦʜʳ. ʊʫʨʙʠʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʥʘʧʦʨ ʜʦ 30 ʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʊʫʨʙʠʥʘ ʂʘʧʣʘʥʘ: 
1 ï ʦʧʦʨʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ; 2 ï ʦʧʦʨʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; 3 ï ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ; 4 

ï ʪʫʨʙʠʥʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ; 5 ï ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ; 6 ï ʩʪʘʪʦʨ; 7 ï ʣʦʧʘʪʢʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ; 8 ï ʦʧʦʨʥʦʝ 

ʢʦʣʴʮʦ; 9 ï ʚʘʣ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

 

ʊʫʨʙʠʥʘ ʌʨʵʥʩʠʩʘ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫ ʪʫʨʙʠʥʳ ʩ ʧʨʦʧʝʣʣʝʨʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʜʘ ʪʝʯʝʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʚʥʫʪʨʴ ʙʝʛʫʥʢʘ 

ʠ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɼʣʷ ʩʭʝʤ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʙʝʛʫʥʦʢ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʊʫʨʙʠʥʘ ʌʨʵʥʩʠʩʘ: 

1 ï ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ; 2 ï ʩʪʘʪʦʨʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʦʩʝʚʳʝ, ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʣʦʧʘʩʪʥʳʝ ʠ ʢʦʚʰʦʚʳʝ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ. ɺ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ; ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʫʨʙʠʥ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʥʘʧʦʨʦʚ (ʅ = 500 - 1000 ʤ); 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʨʳʭ ʪʠʧʦʚ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ; ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ 

ʚʝʜʫʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʠʣʠ 

ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʦʩʝʚʳʭ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ; ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʦʩʝʚʳʭ ʪʫʨʙʠʥ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʦʚʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, 

ʂʇɼ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ 

ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥʳ ʩ ʜʘʚʥʠʭ ʧʦʨ: ʦʥʠ ʠʤʝʣʠ ʨʘʟʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʘʟʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʚʦʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʀ ʚʩʝ ʵʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʝʢʠ ʙʫʜʫʪ ʪʝʯʴ ʚʩʝʛʜʘ, ʘ ʥʦʚʳʝ ʦʟʝʨʘ (ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ) ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚʩʝ 

ʯʘʱʝ ʠ ʯʘʱʝ. 
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ʂʆʊɽʃ-ʋʊʀʃʀɿɸʊʆʈ ɻʈʆɼʅɽʅʉʂʆʁ ʊʕʎ-2 ʉ ʂɸʄɽʈʆʁ ʉɾʀɻʅʀʗ 

ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʊʆʇʃʀɺɸ 

ʀʚʘʥʦʚʘ ʂ.ʉ., ʉʪʨʝʞʠʢ ɸ.ɸ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʂʘʯʘʥ ʉ.ɸ. 

ʅʘ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʡ ʊʕʎ-2 ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ çʢʚʘʟʠʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷè 

ʠʣʠ çʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷè ʩʭʝʤʘ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʇɻʋ) [1]. ɺ ʥʝʡ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʪʝʧʣʦʪʳ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ɻʊʋ) PG 9171E ʚ 

ʜʚʫʭʢʦʥʪʫʨʥʦʤ ʢʦʪʣʝ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʝ HRSG-206-14,1-555/28-1,5-285 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʘʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʧʘʨʘ 130 ʘʪʘ 

ʠ 13 ʘʪʘ. 

ʇʘʨ 130 ʘʪʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʘʨʦʚʳʝ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʜʣʷ ʪʫʨʙʠʥʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʦʢʦʣʦ 555ʦʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʦʚ ʧʦʩʣʝ ɻʊʋ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ, 

ʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ ʧʦʯʪʠ 600 ʜʦ ʦʢʦʣʦ 

500ʦʉ (ʪʘʙʣʠʮʳ 1, 2). 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʛʘʟʘʤʠ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʤ ʧʘʨʦʤ ʦʢʦʣʦ 25 ï 30ʦʉ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʢʦʪʝʣ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨ.  

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʦʞʠʛʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɻʊʋ (ʪʘʙʣʠʮʳ 1, 2). 

ɺʳʭʣʦʧʥʳʝ ʛʘʟʳ ɻʊʋ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʘ 

ʦʙʲʝʤʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʆ2 ʚ ʥʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13 ï 16%, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʣʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ. 

ʀʟʙʳʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʘʟʘʭ ɻʊʋ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʡ ʊʕʎ-2, Ŭ å 

3, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʜʘʯʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ʜʦʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʢʦʪʝʣ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨ ʥʝ ʥʫʞʥʘ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1-ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ 

HRSG-206-14,1-555/28-1,5-285 ʩʪ.ˉ6 ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʡ ʊʕʎ-2 ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ÁC +15 +15 +15 -36 -36 -36 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ɻʊʋ % 100 75 50 100 75 50 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʦʚ ʟʘ ɻʊʋ ʪ/ʯ 1453 1153 967 1506 1291 1153 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʦʚ ʟʘ ɻʊʋ ÁC 541,7 581,8 593,3 536,4 564,7 509,7 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʆ2 ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʛʘʟʦʚ % 13,78 13,52 13,87 13,41 13,29 14,42 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɹɼʋ ʄʢʘʣ/ʯ 26,0 22,4 17,6 23,1 17,8 29,8 

ʈʘʩʭʦʜ ʧʘʨʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪ/ʯ 206,0 190,0 163,0 206,0 190,0 163,0 

ʈʘʩʭʦʜ ʧʘʨʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪ/ʯ 28,0 21,0 17,7 28,5 24,1 21,9 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ 

ʛʘʟʦ-ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ 

ÁC 120,0 117,0 114,0 121,0 119,0 118,0 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2-ʈʝʞʠʤʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʢʦʪʣʘ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ HRSG-206-14,1-555/28-1,5-285 ʩʪ.ˉ6 

ɻʨʦʜʥʝʩʢʦʡ ʊʕʎ-2 ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ tʥʚ = +3...4Áʉ 

 

ɻʦʨʝʣʦʯʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʘʤʝʨʳ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʝ ʨʷʜʘʤʠ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʧʦʣʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʦʚ ʧʦʩʣʝ ʢʘʤʝʨʳ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 750Áʉ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʦʪʣʘ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ. ɻʦʨʝʣʦʯʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʢʦʪʣʦʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ 

ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʚʳʝ ʨʷʜʳ ʪʨʫʙ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʪ ʛʦʨʝʣʦʢ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘʛʨʝʚʘ (ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ) 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʣʘ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʡ ʊʕʎ-2 ʩ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ ʠ ʙʣʦʢʦʤ ʜʦʞʠʛʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

(ɹɼʋ) ʥʘ ʚʭʦʜʝ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʆʙʦʟ

ʥʘʯʝʥ

ʠʝ 

ɽʜ. 

ʠʟʤ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ɻʊʋ 
N 

ʄɺ

ʪ 
75 85 95 105 115 125 

ʈʘʩʭʦʜ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ 

ɻʊʋ 
Gʛ ʪ/ʯ 18,5 20,1 21,7 23,3 24,9 

26,

5 

ʈʘʩʭʦʜ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘ 

ʛʦʨʝʣʢʠ ɹɼʋ 
Gʛ ʪ/ʯ 0,2 

0,2 

0,6 
0,6 0,95 1,35 1,7 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʦʚ:         

- ʧʦʩʣʝ ɻʊʋ ʊ"ɻʊʋ Áʉ 587 578 570 563 558 554 

- ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʢʦʪʝʣ-

ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨ (ʧʦʩʣʝ ɹɼʋ) 
ʊ'ʇɻ Áʉ 582 

578 

594 
588 588 588 588 

- ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʢʦʪʣʘ-

ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ 
ʊ"ʇɻ Áʉ 129 132 135 138 141 144 

ʇʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʪʫʨʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
Gʚʜ ʪ/ʯ 137 

146 

152 
160 173 187 203 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʘʨʘ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘ 

ʚʧʨʳʩʢʦʤ 

t"ʚʧʨ
ɺ

ɼ 
Áʉ 515 

510 

515 
511 507 503 500 

ʇʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
Gʥʜ ʪ/ʯ 20 21 22 24 25 27 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ 

ʧʘʨʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

tʧʧ
ʅɼ Áʉ 280 281 282 283 284 284 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʛʘʟʦʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ 

ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ  

t" 

ʛʧʩʚ 
Áʉ 93 95 97 99 101 103 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʭʝʤʘ ʢʦʪʣʘ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʡ ʊʕʎ-2 ʩ ʙʣʦʢʦʤ 

ʜʦʞʠʛʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

 

ɺ ʢʦʪʣʝ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ: ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʴ, 

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʠ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨ ʢʦʥʪʫʨʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

ʛʘʟʦʚʦʜʷʥʦʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ. 

ɺʚʦʜ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ɹɼʋ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʪʣʝ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ 

ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʙʣʠʞʝ 6 ʤ ʜʦ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ.  

ɹɼʋ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʘʟʦʛʦʨʝʣʦʯʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʧʨʠʩʫʱʠʤʠ 

ʝʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʛʘʟʦʛʦʨʝʣʦʯʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʢʦʪʣʘ ʩ ʧʦʜʚʦʜʦʤ ʢ 

ʥʝʤʫ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘʤ 

ʢ ʛʦʨʝʣʢʘʤ ʢʦʪʣʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʪʘʢʦʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʫʞʝ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ: 

- ʩʨʝʜʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʝ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʜʦ 13% ʚʤʝʩʪʦ 21%), ʯʝʤ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ; 

- ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʠ ʚʝʩʴʤʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʟʦʥʝ ʛʦʨʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʛʦʨʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʜʘʥʥʳʝ 

ʛʘʟʦʛʦʨʝʣʦʯʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 
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- ʨʝʟʢʦ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʡʩʷ ʛʘʟʦʭʦʜ ʚ ʟʦʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʩʦ 120 ï 160 ʤ/ʩ ʜʦ 8 ï 10 

ʤ/ʩ; 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ çʪʝʥʝʚʳʭè 

ʩʤʝʩʠʪʝʣʝʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʦʭʦʦʙʪʝʢʘʝʤʳʭ ʪʝʣ, ʚ çʪʝʥʠè ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʛʦʨʝʣʢʠ. 

ɼʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʦʞʠʛʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: ʢʘʥʘʣʴʥʳʝ ʛʦʨʝʣʢʠ; ʛʘʟʦʚʳʝ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʠʪʝʣʠ; ʩʢʘʥʥʝʨʳ ʧʣʘʤʝʥʠ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʦʨʝʣʦʢ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʠʭ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʣʦʢʘ ʜʦʞʠʛʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,026 

ï 0,031 ɻʢʘʣ/ʯ ʠʣʠ ʦʢʦʣʦ 30 ï 36 ʢɺ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ɹɼʋ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʫʩʢʘ ʢʦʪʣʘ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ɻʊʋ ʠ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ ʧʘʨʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 540Áʉ ʠ 505Áʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʢʦʪʣʘ 160 ʪ/ʯ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʦʡ ʊʕʎ-2 ʥʘ 

2011-2015 ʛʦʜʳ. ʈʋʇ çɻʨʦʜʥʦʵʥʝʨʛʦè, ʛ. ɻʨʦʜʥʦ, ʥʦʷʙʨʴ 2010. 
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ʋɼʂ 621.438 + 621.165 

ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʈɸʉʏɽʊɸ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʇɸʈʆɻɸɿʆɺʆʁ ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ 

ʇɸʈɸʃʃɽʃʔʅʆʁ ʉʍɽʄʓ 

ʂʦʚʘʣʴ ɻ.ʂ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʂʘʯʘʥ ʉ.ɸ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʨʦʩʠʣʦʚʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ (ʇʉʋ) ʊʕʉ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʭ ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʠ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʤʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ (ɻʊʋ). 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʡ ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʇʉʋ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʙʣʦʢʘ 180 ʄɺʪ 

ʩ ʪʫʨʙʠʥʦʡ ʊ-180/210-130 ʃʄɿ ʠ ʢʦʪʣʦʤ ʊɻʄɽ-206 ʊʂɿ çʂʨʘʩʥʳʡ ʢʦʪʝʣʴʱʠʢ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʇɻʋ) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 
ʂ ï ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ, ʂʉ ï ʢʘʤʝʨʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ɻʊ ï ʛʘʟʦʚʘʷ ʪʫʨʙʠʥʘ, ɻ ï ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ, 

 
ʂʋ ï ʢʦʪʝʣïʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨ, ʂɸ ï ʢʦʪʝʣʴʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ, ʇʊ ï ʧʘʨʦʚʘʷ ʪʫʨʙʠʥʘ, 

ʂʨ ï ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ, ʇ1éʇ4 ï ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʇɺɼ ï ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ɼ ï ʜʝʘʵʨʘʪʦʨ, 

ʇʅ ï ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʩʦʩ, ʇʅ ʂʋ ï ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʢʦʪʣʘïʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʇɻʋ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

 

ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʭʝʤʝ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʙʨʦʩʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ɻʊʋ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʢʦʪʣʝ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʝ (ʂʋ) ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ 
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ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. ʕʪʦʪ ʧʘʨ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ ʧʘʨʘ ʛʦʨʷʯʝʛʦ 

ʧʨʦʤʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ ʊ-

180/210-130, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʝʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʢʦʪʝʣ ʊɻʄɽ-206. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʛʘʟʦʚ ʚ ʢʦʪʣʝïʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʝ ʧʦʩʣʝ 

ʧʘʨʦʧʝʨʝʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʘʡʟʝʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʡ 

ʧʫʯʦʢ. ɺ ʥʝʤ ʛʘʟʳ ʩʥʠʞʘʶʪ ʩʚʦʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʜʦ tʫʭ = 100Áʉ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʣʠʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

ʪʫʨʙʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ.  

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʫʨʙʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʘʯʠ ʜʦʣʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʇ1 ʥʘ ʢʦʪʝʣ-

ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʝʛʦ ʚ ʮʠʢʣ ʇʉʋ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʇ4 

ʧʝʨʝʜ ʜʝʘʵʨʘʪʦʨʦʤ ɼ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʪʣʘ ʊɻʄɽ-206 ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥʳ 

ʊ-180/210-130 ʜʣʷ ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʥʷʪʘ ɻʊʋ ʪʠʧʘ SGT-1000F (V64.3ʘ) Siemens 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ (ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ISO) ὔː ˟ˠ
̞  70 ʄɺʪ. 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʝʞʝʛʦ ʧʘʨʘ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ. 

ɼʘʚʣʝʥʠʷ ὴ  ʧʘʨʘ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥʳ ʊ-180/210-130 ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʚ ʦʪʙʦʨʘʭ ʥʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠ ʚ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʧʘʨʘ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʪʫʨʙʠʥʳ [3] ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ ʧʦ 

ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʨʤʫʣʳ ʉʪʦʜʦʣʳ.  

ʅʘ ʨʝʞʠʤʘʭ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ὴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʩʝʪʝʚʳʭ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷʭ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ὴ̓  ̎ʠ ʚʝʨʭʥʝʤ ὴ̓  ̃ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʪʙʦʨʘʭ.  

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ὴ̋  ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʧʘʨʘ ʥʘ ʚʳʭʣʦʧʝ ʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜʘ Ὃ̋ ʧʘʨʘ ʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʪʘʣʴʧʠʡ Ὤ ʧʘʨʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ 

ʦʪʙʦʨʘʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘ ʚ hs-ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ, ʚʠʜ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

ʈʘʩʭʦʜʳ ʧʘʨʘ Ὃ ʥʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʇʉʋ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ [2] ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʘʨʘ ʚ ʦʪʙʦʨʘʭ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ Ὃ̐ ̃
˜˞ˠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʘʣʝʝ ʥʘ ʢʦʪʝʣ ʊɻʄɽ-206 ʧʨʠʥʠʤʘʣʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 

ʩʚʝʞʝʛʦ ʧʘʨʘ Ὃ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʜʫʚʢʠ.  

ʈʘʩʭʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ Ὃ̋˜˞ˠ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʇ2, ʇ3 ʠ ʇ4 ʧʨʠʥʠʤʘʣʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʪʙʦʨʘ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ Ὃ̋˗ˠ ʥʘ 
ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʥʳʡ ʧʫʯʦʢ ʢʦʪʣʘ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʪʘʢʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʯʪʦʙʳ ʪʝʧʣʦʚʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘ ʚ hsïʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 

 

ὗ̋˗ˠ Ὃ̋˗ˠϽὬ̋ȟ̜̖̃
˗ˠ Ὤ̋ȟ̖̃

˗ˠ  25 ʄɺʪ.                              (1) 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʪʣʘ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ [1]. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʢʦʪʣʘ-ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʧʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ Ὃ̐˗ˠ = 100 ʢʛ/ʩ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ὗ̐˗ˠ Ὃ̐˗ˠϽὬ̐˗ˠ Ὤ̐ ̃
˗ˠ                                           (2) 

 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 80 ʄɺʪ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʚ ʂʋ ʪʝʧʣʦʪʳ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʛʘʟʦʚ ɻʊʋ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ὗ̔ ̓
˗ˠ ὗ̐˗ˠ ὗ̋˗ˠ                                                 (3) 

 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʢʦʣʦ 105 ʄɺʪ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ʧʘʨʘ Ὃ ʚ ʦʪʙʦʨʳ  

 

ὔ̞˜˟ˠ Ὤ Ὤ̋ ЎὬ̐ ̐ϽὋ В ὋϽώ Ὃ̐˗ˠϽώ̐˗ˠϽ–̍ Ͻ–̄,            (4) 

 

ʛʜʝ –̍ȟ–̄ ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʂʇɼ ʠ ʂʇɼ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ; 

ώ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʜʦʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʙʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦ [2]. 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ çʥʝʜʦʚʳʨʘʙʦʪʢʠè ʜʣʷ ʧʦʪʦʢʘ ʧʘʨʘ ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʣʘ-

ʫʪʠʣʠʟʘʪʦʨʘ: 

 

ώ̐˗ˠ ̐
˗ˠ

̋

̋ Ў̐̐
.                                             (5) 

 

ʈʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʪʳ ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʫ ʦʪ ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʢʦʪʣʘ: 

 

ὗ ὋϽὬ Ὤ̐ ̃ Ὃ̐ Ͻ̐ЎὬ̐ .̐                                 (6) 

 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʪʳ ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʫ: 

 

ὗȟ̒̔̍ ὗ ὗ̔ ̓
˗ˠ.                                              (7) 

 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʪʳ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʪʫʨʙʦʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

 

ή̞ ὗȟ̒̔̍ ὗ̏ ̓ Ⱦ̐ὔ̃ ˟ˠ
̞ .                                        (8) 

 

ɿʜʝʩʴ ὗ̏ ̓ ̐ï ʦʪʧʫʩʢ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ  

 

ὗ̏ ̓̐ Ὃ̒ ὅ̃
̃ὸ̒ ὸ̏ ,̒                                          (9) 

 

ʛʜʝ ὅ̃ ï ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ; 

ὸ̒  ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʝʪʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʩʝʪʝʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʦʚʦʡ ʪʫʨʙʠʥʳ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʇɻʋ ʙʨʫʪʪʦ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ 

 

ὔ̃ ːˠ
̞ ὔ̃ ˟ˠ

̞ ὔː ˟ˠ
̞ .                                            (10) 

 

ʈʘʩʭʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʘʨʦʚʳʤ ʢʦʪʣʦʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

 

ὄ ὗ Ⱦὗ̎ ̔
̑
–̋
̂̑
–̓ ,̐                                         (11) 

 

ʛʜʝ ὗ̎ ̔
̑

 ï ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ; 

–̋
̂̑
ȟ–̓  ̐ï ʂʇɼ ʢʦʪʣʘ ʙʨʫʪʪʦ ʠ ʂʇɼ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ɻʊʋ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ὄː ˟ˠ ὗ̋ Ⱦ̒ὗ̎ ̔
̑

.                                              (12) 

 

ʈʘʩʭʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘʜʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʳʤ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʤ 

 

ὄ̃ ːˠ ὄ+ὄː ˟.ɣ                                               (13) 
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ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʇɻʋ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʠ ʪʝʧʣʦʪʦʡ. 

ʇʨʠʤʝʤ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ ʦʪ 

ʇɻʋ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʇʉʋ-ʊʕʎ ʠ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ὦ̓  ̞= 160 ʢʛ ʫ.ʪ./ɻʢʘʣ = 38 ʢʛ ʫ.ʪ./ɻɼʞ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʂʇɼ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʪʝʧʣʦʪʳ –̓  ̞= 143/160 = 0,89. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʇɻʋ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʢʘʢ 

 

ὄ̃ ːˠ
̞̓ ὦ̓ ὗ̞̏ ̓,̐                                               (14) 

ὄ̃ ːˠ
̞ ὄ̃ ːˠὄ̃ ːˠ

̞̓.                                           (15) 

 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

 

ὦ̃ ːˠ
̞ ὄ̃ ːˠ

̞ Ⱦὔ̃ ːˠ
̞                                             (16) 

 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʂʇɼ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʤʫ ʢʘʢ 

 

–̞ 123/ὦ̃ ːˠ
̞ .                                                 (17) 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʂʇɼ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʪʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʵʥʝʨʛʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʥʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʪʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʪʝʧʣʦʪʳ ʥʘ ʊʕʎ ʠ ʚ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

Ўὄ̃ ːˠ ὄ̠ ˪˞
̞ ὄ̃ ːˠ

̞ Ⱦ ὄ̃ ː,ɣ                                   (18) 

 

ʛʜʝ ὄ̠ ˪˞
̞   ï ʨʘʩʭʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʦʛʦ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʂʕʉ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ὦ̠ ˪˞
̞  

 

ὄ̠ ˪˞
̞   = ὔ̃ ːˠ

̞ ὦ̠ ˪˞
̞
Ȣ
                                             (19) 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʇɻʋ ʜʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʜʣʷ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʦʡ ʂʕʉ 

ʩʭʝʤʳ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ὦ̠ ˪ȟ˞̃ːˠ
̞  = 215 ʢʛ ʫ.ʪ./(ʄɺʪĀʯ) ( ʂ̠ ˪ȟ˞̃ːˠ

̞ πȟυχ. 
ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ὄ̃ ː,ɣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʦʨʷʜʢʘ 50%, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʧʘʨʦʩʠʣʦʚʳʭ ʪʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʨʘʚʥʦʛʦ ʦʢʦʣʦ 10%. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʇɻʋ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʨʝʞʠʤʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʂʘʯʘʥ, ʉ.ɸ. ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ: 
ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʜʠʧʣʦʤʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ 1-43 01 04 çʊʝʧʣʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠè, 1-53 01 04 

çɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠè ï ʄʠʥʩʢ: ɹʅʊʋ, 

2007. ï 130 ʩ. 

2. ʉʝʜʥʠʥ, ɺ.ɸ. ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠ ʚʳʙʦʨ 
ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ 

ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʠ ʜʠʧʣʦʤʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ / ɸ.ɺ. ʉʝʜʥʠʥ, ʇ.ʖ. ʄʘʨʯʝʥʢʦ, ʖ.ɹ. 

ʇʦʧʦʚʘ. ï ʄʠʥʩʢ: ɹʅʊʋ, 2007. ï 92 ʩ. 

3. ʊʋ 108-857-79. ʊʫʨʙʠʥʘ ʧʘʨʦʚʘʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʘʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩ 

ʪʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʦʪʙʦʨʦʤ ʧʘʨʘ ʊ-180/210-130-1, ʊ-180/215-130-2. 

  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʈʘʩʭʦʜ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʘʨʘ ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʫ ʦʪ ʢʦʪʣʘ, ʪ/ʯ 250 450 650 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʘʨʦʪʫʨʙʠʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʄɺʪ 
90,1 149,7 200,7 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʘʨʦʪʫʨʙʠʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʄɺʪ 212,12 303,73 388,32 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʇɻʋ ʙʨʫʪʪʦ, ʄɺʪ 170 229,6 280,6 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʛ ʫ.ʪ./(ʄɺʪĀʯ) 
147,68 142,63 140,19 

ʂʇɼ ʇɻʋ ʙʨʫʪʪʦ  0,8328 0,8623 0,8773 

ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʠ, % 50,04 50,78 50,61 
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ʋɼʂ 621.165 

ʂɸʇɽʃʔʅɸʗ ʕʈʆɿʀʗ ʃʆʇɸʊʆʂ ʊʋʈɹʀʅʓ 

ʂʦʣʝʩʝʥʴ ɽ.ɸ., ʏʝʰʫʥ ʖ.ɸ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʇʘʥʪʝʣʝʡ ʅ.ɺ. 

ʊʝʨʤʠʥ ʵʨʦʟʠʷ (ʦʪ ʣʘʪ. "errosion" ï ʨʘʟʲʝʜʘʥʠʝ) ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʘʧʝʣʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʪʝʢʘʶʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. ʉ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʢʘʧʝʣʴʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʲʝʜʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʠʥʦʛʜʘ ʜʦ 0,2 ï 

0,3 ʝʛʦ ʭʦʨʜʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʶ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʟʦʥ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʫ 

ʭʦʨʜʳ ʣʦʧʘʪʢʠ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʪʨʳʚʘ ʯʘʩʪʠ 

ʣʦʧʘʪʢʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʧʨʠʯʠʥ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʨʦʟʠʠ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʪʫʨʙʠʥʳ: 

1) ʫʜʘʨʥʦʝ ʠ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʣʘʛʠ; 

2) ʢʦʨʨʦʟʠʷ; 

3) ʢʘʚʠʪʘʮʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʢʘʧʝʣʴʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʥʝʣʴʟʷ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʳʤ. ʅʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʵʨʦʟʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʜʘʨʦʚ ʢʘʧʝʣʴ ʥʘ ʥʝʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ ʢʨʦʪʯʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

Ўὴ ”ὥzύ ȟ 
ʛʜʝ Ўὴ ï ʠʤʧʫʣʴʩ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʇʘ; 

”ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʘʧʣʠ, ʢʛ/ʤ3; 

ὥz ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʚʫʢʘ ʚ ʢʘʧʣʝ, ʤ/ʩ; 

ύ  ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ, ʤ/ʩ. 

 

ʂʘʧʝʣʴʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʦʧʘʪʦʢ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. 

ʂʦʥʢʨʝʪʥʝʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʢʘʧʝʣʴʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʝʝ ʢʨʠʚʦʡ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ. ʕʨʦʟʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʘʩʩʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪ, ʫʰʝʜʰʝʛʦ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ Ű. ʇʦʤʠʤʦ ʤʘʩʩʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʢ 

ʧʨʠʤʝʨʫ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʧʝʣʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʦʣʢʥʫʣʠʩʴ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʢʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ Ű ʠ ʪ.ʜ. 

ʈʘʟʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʨʦʟʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʫʜʘʨʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʘʧʝʣʴ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ 

ʧʘʨʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ɼʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʝʡ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ï ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʀʜʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʦʩʪ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ. ʉʘʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʚʠʜʠʤʳʭ ʩʣʝʜʦʚ 

ʠʟʥʦʩʘ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ï ʧʝʨʠʦʜ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ï ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʀ ʪʨʝʪʴʷ ʩʪʘʜʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜ 
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ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʪʝʤʧʘ ʵʨʦʟʠʠ, ʚ ʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʦʧʘʪʢʠ çʧʦʜʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷè ʧʦʜ 

ʢʘʧʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘ ʥʝʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʟʥʦʩʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʨʦʤʦʢ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠʟʥʦʩʘ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʢʨʦʤʦʢ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʣʷ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʧʝʣʴʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ 

ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ 3 ʨʘʟʥʳʝ ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʩʪʫʧʝʥʠ ʣʦʧʘʪʦʢ: ʪʨʝʪʴʷ ʦʪ ʚʳʭʦʜʘ, 

ʧʨʝʜʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ. ʂʘʢ ʠ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 3 

ʩʪʘʜʠʡ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ. ʂʘʞʜʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʠʭ, ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ 

ʪʨʝʪʴʷ ʦʪ ʚʳʭʦʜʘ ʩʪʫʧʝʥʴ ʠʤʝʝʪ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʭʦʨʜʳ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʣʦʧʘʪʢʠ. ɺ ʧʨʝʜʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʫʞʝ ʟʘʤʝʪʥʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʠʡ ʩʢʘʯʦʢ ʚ ʨʦʩʪʝ ʨʘʟʲʝʜʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ 

ʢʘʧʝʣʴʥʦʡ ʵʨʦʟʠʝʡ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʩʪʫʧʝʥʴ 

ʪʫʨʙʠʥʳ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʣʦʧʘʪʢʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʡ ʧʘʨʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʟʚʘʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠ ʢʘʚʠʪʘʮʠʝʡ ʢʘʧʝʣʴ 

ʚʣʘʛʠ. 

ʀʩʭʦʜ ʢʘʧʝʣʴʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʝʨʴʝʟʝʥ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʵʨʦʟʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ. ʆʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ: 

1. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʟʛʠʙʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʘʤʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʣʦʧʘʪʢʠ. ʉʘʤʳʤʠ 

ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʤʠ ʵʨʦʟʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʢʨʦʤʢʠ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʪʘʤ, ʛʜʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʧʨʝʜʝʣʫ, ʘ ʵʪʦ ʚ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʉʥʘʰʠʚʘʥʠʝ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʝʟʚʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ, 

ʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʙʘʥʜʘʞʘʭ ʠ ʩʚʷʟʢʘʭ. ʕʪʦ ʦʧʘʩʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʦʪʨʳʚ; 
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2. ʉʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʆʧʘʩʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʟʜʝʩʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʨʦʤʢʠ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʠʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʤʝʩʪʘ, ʛʜʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʤaʢʩʠʤʘʣʴʥʳ, ʘ ʩʘʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ 

ʦʩʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʣʦʧʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʚ ʥʠʭ ʪʨʝʱʠʥ. 

3. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ. 

4. ʆʪʢʦʣʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʦʢʩʠʜʘ 

ʭʨʦʤʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʵʨʦʟʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʩʪʫʧʝʥʠ ʩ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʫʨʙʠʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ʕʨʦʟʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1-ɺʣʠʷʥʠʝ ʵʨʦʟʠʠ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʂʇɼ ʪʫʨʙʠʥʳ  

ʠ ʫʙʳʪʦʢ ʦʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʀʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ: ʫʱʝʨʙ ʚʳʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 2 ʨʘʟʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʘʤʝʥʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʦʩʣʝ 

ʢʘʞʜʳʭ 4ï5 ʣʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʜʚʘ ʧʫʪʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʵʨʦʟʠʠ: ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ. 

ʂ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʘʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʢʘʢ: 

1. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʝʨʝʜ ʩʪʫʧʝʥʴʶ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ: ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʘʨʘ ʠ ʧʦʥʠʟʠʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʪʫʨʙʠʥʫ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʧʘʨʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ. ɺʘʞʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ 

ʪʫʨʙʠʥʳ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʵʪʘʧʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʥʝ ʚʳʛʦʜʝʥ. 

2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʣʘʛʦʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʫʨʙʠʥʳ. 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʘʷʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ ʚʦʜʷʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ 

ɻʦʜ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʂʇɼ 

ʪʫʨʙʠʥʳ, % 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ 

ʫʙʳʪʦʢ, ʦʪʥ. ʝʜ. 

2 0,5 1 

3 1,0 3 

4 1,7 6 

5 3,2 12 

6 5 24 
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ʧʦʪʦʢʦʤ ʩ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʣʦʧʘʪʦʢ ʩʦʧʣʘ, ʢʨʫʧʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʚʣʘʛʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʯʝʥʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʝʨʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʵʨʦʟʠʝʡ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʠʢʘʥʘʣʴʥʦʡ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʧʫʪʝʤ ʦʪʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʠʟ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʣʦʧʘʪʦʢ ʩʦʧʣʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʧʨʦʜʝʣʳʚʘʶʪ ʱʝʣʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʩʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʜʷʥʘʷ ʧʣʸʥʢʘ. ʆʪʩʦʩ ʧʣʝʥʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʶʜʘ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʫʶ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʩʪʫʧʝʥʠ ʠ ʟʘ ʩʪʫʧʝʥʴʶ. ʕʪʘ 

ʤʝʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʩʠʣ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʢʘʧʣʠ: 

ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʜʠʫʩ ʢʘʧʣʠ ʠ ʦʢʨʫʞʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ 

ʩʠʣʘ. ɺ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʣʠ ʦʙʦʡʤʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʣʦʚʫʰʢʫ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʪʦʡ ʩʠʣʳ 

ʢʘʧʣʷ ʧʘʜʘʝʪ ʚ ʣʦʚʫʰʢʫ, ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʟʳʨʴʢʦʤ, ʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤ ʚʣʘʛʫ, ʠ 

ʩʪʝʢʘʝʪ ʧʦ ʢʦʨʧʫʩʫ ʪʫʨʙʠʥʳ, ʦʪʢʫʜʘ ʦʥʘ ʜʨʝʥʠʨʫʝʪʩʷ. 

3. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʣʦʧʘʪʦʢ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʣʸʥʦʯʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ Ŭ ʠ ɓ ï ʫʛʣʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ (w) ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ (c) ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʳʭʦʜʘ ʧʘʨʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɺʭʦʜʥʳʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʪʫʨʙʠʥʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ 

 

ʂ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪ: 

1. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ. ʉʪʝʣʣʠʪʦʚʳʝ 

ʥʘʧʘʡʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʨʦʤʦʢ ʣʦʧʘʩʪʝʡ. ʉʪʝʣʣʠʪ ï 

ʵʪʦ ʩʧʣʘʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʙʘʣʴʪʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ ʠ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ. ʊʘʢʘʷ ʧʘʡʢʘ ʤʦʞʝʪ ʢʨʝʧʠʪʴʩʷ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʤʝʪʘʣʣʫ 

ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʤ ʧʨʠʧʦʝʤ, ʥʦ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʪʫʨʙʠʥ ʥʘ ʘʪʦʤʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

2. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʣʦʧʘʪʦʢ ʠʟ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ 

ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʶʪ ʪʠʪʘʥʦʚʳʤ ʩʧʣʘʚʘʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ. ɽʱʝ ʦʜʥʦ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʨʘʟʳ ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʘʣʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʩʚʦʡʩʪʚʫ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʫʨʙʠʥʳ. 
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ʋʞʝ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʙʠʣʦʩʴ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʩʪʨʦʛʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦ ʝʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʣʦʧʘʪʦʢ. 
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ʋɼʂ 621.165:697.34 

ɸʂʊʋɸʃʔʅʆʉʊʔ ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʕʅɽʈɻʆʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

ɿɼɸʅʀʁ 

ʂʦʣʦʩ ɺ.ʄ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʊʘʨʘʩʝʚʠʯ ʃ.ɸ. 

ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʨʦʩʪ ʮʝʥ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʣʘʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʶ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 

ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷʤʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʪʝʧʣʘ ʤʝʞʜʫ 

ʢʚʘʨʪʠʨʘʤʠ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʢʚʘʨʪʠʨ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

ʪʝʧʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʮʝʥ ʥʘ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶ 

ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʅʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʞʠʣʳʭ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʇʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʞʠʣʳʭ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 60 % ʚʩʝʡ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʚ ʩʪʨʘʥʝ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʆʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ 

ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʦʯʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʥʠʟʢʦʡ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʠʟʥʦʩ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ; 

- ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ 60 ï 70-ʭ ʛʛ.). 

ʅʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʞʠʣʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʚ 2 ï 3 ʨʘʟʘ 

ʙʦʣʴʰʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʯʝʤ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ. ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2000 ʛ, ʠʤʝʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ 110 ï 130 ʢɺʪ.ʯ/ʤ2 ʜʣʷ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ 

ʦʪ 5 ʜʦ 9 ʵʪʘʞʝʡ ʠ 80 ï 95 ʢɺʪ.ʯ/ʤ2 ʜʣʷ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ 9 ʵʪʘʞʝʡ ʠ ʚʳʰʝ. ʊʘʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʤʥʦ ï ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʪʝʧʣʘ 
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ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʧʣʘ ʚʳʪʷʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʠʪʦʯʥʦʛʦ ʠ 

ʜʨ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʞʠʣʦʛʦ 

ʜʦʤʘ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 
 - ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʥʳ ï ʜʦ 40 %;   - ʯʝʨʝʟ ʦʢʥʘ ï ʜʦ 18 %; 

 - ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʚʘʣ ï ʜʦ 10 %;   - ʯʝʨʝʟ ʢʨʳʰʫ ï ʜʦ 18 %; 

- ʩ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ ï ʜʦ 14 %. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ï ʥʘʜʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʸʪʘ ʥʝ ʨʝʰʘʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠʙʦʨʳ 

ʫʯʝʪʘ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ï ʦʥʠ ʠʭ ʪʦʣʴʢʦ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʸʪʘ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʨʝʘʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʭ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ: ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʟʜʘʥʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʩʪʝʥʳ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠ ʦʢʥʘ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; 

- ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ 

ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʠ ʪʝʧʣʘ ʚʳʪʷʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦ ʦʢʫʧʘʝʤʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʪʝʧʣʘ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ 

ʟʜʘʥʠʡ. ɼʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʵʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʦʤʬʦʨʪ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ. 

ɺ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ. ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʢʚʘʨʪʠʨ 

(ʜʣʷ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʚʦʜʢʦʡ) ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʧʠʩʳʚʘʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ 

ʢʚʘʨʪʠʨʝ.  
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ʋɼʂ 621.311 

ʆɹ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʈɸɹʆʊʓ ʊɽʇʃʆʆɹʄɽʅʅʓʍ ɸʇʇɸʈɸʊʆɺ 

ʂʦʣʦʩ ɺ.ʄ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʊʘʨʘʩʝʚʠʯ ʃ.ɸ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʊʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʊʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʠ ï ʛʦʨʷʯʘʷ ʚʦʜʘ, 

ʧʘʨ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʈʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ 

ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʪʝʧʣʦʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ. 

ʂ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʢʦʞʫʭʦʪʨʫʙʥʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ (ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ), ʟʤʝʝʚʠʢʦʚʳʝ, ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ ʩ ʨʝʙʨʠʩʪʳʤʠ ʠ 

ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʥʘʛʨʝʚʘ. 

ʂ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʚʦʜʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʠ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ, ʘʚʪʦʢʣʘʚʳ, ʚʫʣʢʘʥʠʟʘʪʦʨʳ, 

ʚʘʨʦʯʥʳʝ ʢʦʪʣʳ, ʢʦʥʚʝʢʪʦʨʳ ʠ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʠʤ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ. 

ʆʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʪ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʢ 

ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʢ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥʘʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʨʝʟʢʦ 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʂ) ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (F) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

tK

Q
=

DÖ
F ,                 (1) 

ʛʜʝ: 

Q-ʪʝʧʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ɺʪ; 

ʂ-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ɺʪ/(ʤ2ÅÁC); 

æt-ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʥʘʧʦʨ, ÁC. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʂ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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57 ɸ ʂʊʋ ɸ ʃ ʔ ʅ ʓ ɽ ʇ ʈ ʆ ɹ ʃ ɽʄ ʓ  ʕʅ ɽʈ ɻ ɽʊʀ ʂʀ .  ʉ ʅ ʊʂ- 7 6  

ʊʝ ʧ ʣ ʦ ʵ ʥ ʝ ʨʛ ʝʪ ʠ ʢʘ 

ʛʜʝ: 

Ŭ1, Ŭ2-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ 

ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʩʪʝʥʢʦʡ, ɺʪ/(ʤ2ÅÁC); 

-ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʳʢʘ ʪʨʫʙʦʢ ʠ ʩʣʦʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ; 

ɚʩʪ, ɚʟ-ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʢʠ ʠ ʩʣʦʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ɺʪ/(ʤÅÁC); 

ŭʩʪ, ŭʟ-ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʢʠ ʠ ʩʣʦʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʤ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʦʪ 

ʩʪʝʥʢʠ ʢ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʤʘʟʫʪʘ) ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1-ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʩʪʝʥʦʢ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ Ŭ2 = 58 

ɺʪ/(ʤ2ÅÁC) ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ɚʟ = 0,12 ɺʪ/(ʤÅÁC) 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ŭ = 1,5 ʤʤ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʯʠʩʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʪʨʫʙʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 45 % (ʂʟ=0 = 56.8 

ɺʪ/(ʤ2ÅÁC); (ʂʟ=1,5 = 31,3 ɺʪ/(ʤ2ÅÁC). 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ʉʧʦʩʦʙ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

 

Ŭ2  

ɺʪ 

ʤ2ÅÁC 

 

ŭʟ = 0 ŭʟ = 0,1 

ʤʤ 

ŭʟ = 0,3 

ʤʤ 

ŭʟ = 0,5 

ʤʤ 

ŭʟ = 1,0 

ʤʤ 

ŭʟ = 1,5 

ʤʤ 

 

 ɚʟ 

    ɺʪ     

ʤÅÁC 

 

k, 

    ɺʪ     

ʤ2ÅÁC 

k, 

    ɺʪ     

ʤ2ÅÁC 

k, 

    ɺʪ     

ʤ2ÅÁC 

k, 

    ɺʪ     

ʤ2ÅÁC 

k, 

    ɺʪ     

ʤ2ÅÁC 

k, 

    ɺʪ     

ʤ2ÅÁC 

290 

174 

58 

276,1 

170,5 

56,8 

223,9 

148,5 

54,5 

160,1 

118,3 

49,9 

120,6 

94,6 

45,2 

77,5 

65,8 

37,1 

55,7 

49,9 

31,3 

0,12 

290 

174 

58 

276,1 

170,5 

56,8 

244,6 

157,5 

56,0 

200,1 

136,9 

52,2 

167 

120,6 

55,6 

121,5 

94 

45,4 

92,8 

76,1 

40,5 

0,23 

290 

174 

58 

276,1 

170,5 

56,8 

256,4 

162,4 

56,8 

223,9 

148,5 

54,5 

197,2 

136,9 

52,9 

149,6 

112,5 

48,7 

118,3 

94 

45,2 

0,35 

290 

174 

58 

276,1 

170,5 

56,8 

261 

164,7 

55,7 

303,9 

154,3 

55,3 

211 

143,8 

53,9 

168,2 

121,8 

50,6 

139,2 

105,6 

47,6 

0,46 
























































































































































































































































































































