
 

ʉɽʂʎʀʗ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀɽ ʉʀʉʊɽʄʓ ʀ ʉɽʊʀ 

ʇɽʈɽʏɽʅʔ ɼʆʂʃɸɼʆɺ 
 

ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʉʍɽʄ ʐɽʉʊʀʋɻʆʃʔʅʀʂ ʀ ʆɼʅɸ ʈɸɹʆʏɸʗ 

ʉɽʂʎʀʆʅʀʈʆɺɸʅʅɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ ʐʀʅ ʉ ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽʄ ʆʊɺɽʊʉʊɺɽʅʅʓʍ 

ʇʈʀʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ ʏɽʈɽɿ çʇʆʃʋʊʆʈʅʋʖè ʎɽʇʆʏʂʋ 

ɻɸʃʊɽɽɺɸ ɼ.ɺ., ʂʆʈʆʃʔ ʆ.ɺ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʉʊɸʈɾʀʅʉʂʀʁ ɸ.ʃ. 

ʈɸʉʏɪʊ ʅɸɼɪɾʅʆʉʊʀ ɻʃɸɺʅʆʁ ʉʍɽʄʓ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ ʂʕʉ-800 ʄɺʊ 

ɹɽʃʔʂʆ ɸ.ʀ., ʂʋʐʅɽʈ ɼ.ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ - ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʉʊɸʈɾʀʅʉʂʀʁ ɸ.ʃ. 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ɺʀɼʆɺ ʆʇʆʈ ʀ ʋʉʃʆɺʀʁ ʀʍ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ 

ʈʓɾʂʆɺ ʅ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʖʈʐʆ ɽ.ʃ. 

ʈɸʉʏɪʊ ʅɸɼɪɾʅʆʉʊʀ ɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ ɼʃʗ ʇʀʊɸʅʀʗ ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃɽʁ 

ʊʈɽʊʔɽʁ ʂɸʊɽɻʆʈʀʀ 

ʉʇʆɼɸ ɸ.ɽ., ɼɸʐʂʆɺʉʂʀʁ ɸ.ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʉʊɸʈɾʀʅʉʂʀʁ ɸ.ʃ. 

ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʉʍɽʄʓ ɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ ɼʃʗ ʇʀʊɸʅʀʗ 

ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃɽʁ ɺʊʆʈʆʁ ʂɸʊɽɻʆʈʀʀ 

ɾʋʂʆɺʀʏ ʗ.ɺ., ʇʀʅʏʋʂ ʖ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʉʊɸʈɾʀʅʉʂʀʁ ɸ.ʃ. 

ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʂɸʊɽɻʆʈʀʀ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʔ. ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʔ ʕʃɽʄɽʅʊɸ, ʆɹʒɽʂʊɸ, ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʂʈɸʇʀɺʀʅɸ ʊ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʇɽʊʈʋʐɸ ʖ.ʉ. 

ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ʀ ɾʀɺʋʏɽʉʊʔ ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʗʅʋʐʂɽɺʀʏ ʂ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʇɽʊʈʋʐɸ ʖ.ʉ. 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʉʍɽʄ ʈɸʉʇʈɽɼɽʃʀʊɽʃʔʅʓʍ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ ʉʊɸʅʎʀʁ 

ʅɸʇʈʗɾɽʅʀɽʄ 220 ʂɺ 

ɸʅɼʈʆʉʆɺ ɺ.ʄ., ʐʋʈʓɻʀʅ ɹ.ɺ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʉʊɸʈɾʀʅʉʂʀʁ ɸ.ʃ. 

ʈɸʉʏɽʊ ʈɽɾʀʄɸ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ ʄɽʊʆɼʆʄ ʇʈʆʉʊʆʁ ʀʊɽʈɸʎʀʀ 

ʅʀʏʀʇʆʈʂʆɺ ʀ. ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʅʆɺʀʂʆɺ ʉ.ʆ. 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʉʇʆʉʆɹʆɺ ʇʈʆʂʃɸɼʂʀ ʂɸɹɽʃʔʅʓʍ ʃʀʅʀʁ 

ɼʈʆɿɼʆɺʉʂɸʗ ɽ.ɺ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ- ɸʉʉʀʉʊɽʅʊ ʖʈʐʆ ɽ.ʃ. 

ʈɸʉʏɽʊ ʈɽɾʀʄɸ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ ʄɽʊʆɼʆʄ ʇʈʆʉʊʆʁ ʀ ʋʉʂʆʈɽʅʅʆʁ ʀʊɽʈɸʎʀʀ 

ʅʀʏʀʇʆʈʂʆɺ ʀ.ɸ., ʉʂʋʈɸʊ ɼ.ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʄʓʐʂʆɺɽʎ ɽ.ɺ. 

ʈɸʉʏɽʊ ʅɽʉʀʄʄɽʊʈʀʏʅʆɻʆ ʋʉʊɸʅʆɺʀɺʐɽɻʆʉʗ ʈɽɾʀʄɸ ʉ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ ʄɽʊʆɼɸ 

ʉʀʄʄɽʊʈʀʏʅʓʍ ʉʆʉʊɸɺʃʗʖʑʀʍ 

ʈɸʏʂɽɺʀʏ ɺ.ʀ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʄʓʐʂʆɺɽʎ ɽ.ɺ. 
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ʈɸʉʏɽʊ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ɻʃɸɺʅʓʍ ʉʍɽʄ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ ʇʆɼʉʊɸʅʎʀʁ 

ʂʈɸʇʀɺʀʅɸ ʊ.ʉ., ʗʅʋʐʂɽɺʀʏ ʂ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʉʊɸʈɾʀʅʉʂʀʁ ɸ.ʃ. 

ʄɽʊʆɼ ʅʔʖʊʆʅɸ ʇʈʀ ɿɸɼɸʅʀʀ ʅɸɻʈʋɿʂʀ ʋɿʃɸʄʀ ʊʀʇɸ PU 

ɻʆʉʃɸɺʉʂʀʁ ʇ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʄʓʐʂʆɺɽʎ ɽ. ɺ. 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ɸʃɻʆʈʀʊʄɸ, ʉʆʉʊɸɺʃɽʅʀɽ ʀ ʆʊʃɸɼʂɸ ʇʈʆɻʈɸʄʄʓ ɼʃʗ ʈɽʐɽʅʀʗ 

ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆʁ ɿɸɼɸʏʀ 

ʇʆɿʅʗʂ ɹ.ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʅʆɺʀʂʆɺ ʉ.ʆ. 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ɸʃɻʆʈʀʊʄɸ, ʉʆʉʊɸɺʃɽʅʀɽ ʀ ʆʊʃɸɼʂɸ ʇʈʆɻʈɸʄʄʓ ɼʃʗ ʈɽʐɽʅʀʗ 

ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆʁ ɿɸɼɸʏʀ 

ɺɽʈɸʂʉɸ ʈ.ɺ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʅʆɺʀʂʆɺ ʉ.ʆ. 

ɸʃɻʆʈʀʊʄ ʇʈʆɻʈɸʄʄʓ ɼʃʗ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʉʋʄʄɸʈʅʓʍ ʇʆʊɽʈʔ ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻʀʀ ɺ 

ʉʍɽʄɽ ʈɸɿʆʄʂʅʋʊʆʁ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ 

ɻʆʃɽʊɸ ɼ.ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʅʆɺʀʂʆɺ ʉ.ʆ. 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ɸʃɻʆʈʀʊʄɸ, ʉʆʉʊɸɺʃɽʅʀɽ ʀ ʆʊʃɸɼʂɸ ʇʈʆɻʈɸʄʄʓ ɼʃʗ ʈɽʐɽʅʀʗ 

ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆʁ ɿɸɼɸʏʀ 

ʂɸʄʓʐ ɺ.ɺ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʅʆɺʀʂʆɺ ʉ.ʆ. 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʁ ʇʆ ʉʅʀɾɽʅʀʖ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʈɸʉʍʆɼɸ 

ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻʀʀ ɺ ʈɸʉʇʈɽɼɽʃʀʊɽʃʔʅʆʁ ʉɽʊʀ 6 ï 10 ʂɺ 

ʊʆʄʀʃʆɺʉʂʀʁ ɸ.ʀ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɼ.ʊ.ʅ., ʇʈʆʌɽʉʉʆʈ ʌʋʈʉɸʅʆɺ ʄ.ʀ. 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ɼʆʉʊʀɾɽʅʀʗ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʉɺɽʈʍʇʈʆɺʆɼʅʀʂʆɺ 

ɾʄʋʈɽʅʂʆɺ ʖ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɸʉʉʀʉʊɽʅʊ ʖʈʐʆ ɽ.ʃ. 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ʉʀʃʆɺʓʍ ʂɸɹɽʃɽʁ 

ɺɽʈɸʂʉɸ ʈ.ɺ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ - ɸʉʉʀʉʊɽʅʊ ʖʈʐʆ ɽ.ʃ. 

ʄɽʊʆɼ ʇʈʆʉʊʆʁ ʀ ʋʉʂʆʈɽʅʅʆʁ ʀʊɽʈɸʎʀʀ ʇʈʀ ɿɸɼɸʅʀʀ PU-ʋɿʃʆɺ 

ʄɸʃʓʐɽɺ ʉ.ɺ., ʂʈɽʏ ɸ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʄʓʐʂʆɺɽʎ ɽ.ɺ. 

ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ʈɸʉʏɽʊɸ ʋʉʊɸʅʆɺʀɺʐɽɻʆʉʗ ʈɽɾʀʄɸ ʉɽʊʀ ʇʈʀ ʋʏɽʊɽ ʀ 

ʅɽʋʏɽʊɽ ʉʊɸʊʀʏɽʉʂʀʍ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ ʅɸɻʈʋɿʂʀ ʇʆ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʖ 

ɸʉʊʈʆɺʉʂʀʁ ɸ.ɻ, ʂʋʈʏɽʅʗ ʖ.ɺ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʄʓʐʂʆɺɽʎ ɽ.ɺ. 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʅɽʉʀʄʄɽʊʈʀʀ ʅɸɻʈʋɿʂʀ ʇʆ ʌɸɿɸʄ ʅɸ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʈɸʉʏɽʊɸ 

ʋʉʊɸʅʆɺʀɺʐɽɻʆʉʗ ʈɽɾʀʄɸ 

ɼɽʅʀʉɽɺʀʏ ʊ.ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʄʓʐʂʆɺɽʎ ɽ.ɺ. 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʀʉʇʆʃʔɿʋɽʄʆʁ ʄʆɼɽʃʀ ʅɸɻʈʋɿʆʂ ʅɸ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʈɸʉʏɽʊɸ 

ʋʉʊɸʅʆɺʀɺʐɽɻʆʉʗ ʈɽɾʀʄɸ 

ɻʆʈʆɺʆʁ ɼ.ɼ., ʐɽʃɽʉʊ ʄ. ɺ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ. ʄʓʐʂʆɺɽʎ ɽ.ɺ. 
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ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ʇʈʆɻʈɸʄʄʓ RASTRWIN  

ʇɸʅʌʀʃʆ ʄ.ʀ., ʇʈʆʅʏɸʂ ɺ.ʖ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʄʓʐʂʆɺɽʎ ɽ.ɺ. 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʉʍɽʄʓ ɿɸʄɽʑɽʅʀʗ ʂʆʄʇɽʅʉʀʈʋʖʑʀʍ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ ʇʈʀ ʈɸʉʏɽʊɸ 

ʋʉʊɸʅʆɺʀɺʐɽɻʆʉʗ ʈɽɾʀʄɸ 

ɻʆʈɹɸʏɽɺʉʂʀʁ ɸ.ʄ., ʄʗʏʀʅ ɸ.ɺ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʄʓʐʂʆɺɽʎ ɽ.ɺ. 

ʈɸʉʏɽʊ ʈɽɾʀʄʆɺ ʉɽʊɽʁ 35-220 ʂɺ ɺ ʇʈʆɻʈɸʄʄɽ RASTRWIN  

ʂɸʉʇɽʈʆɺʀʏ ɸ.ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʄʓʐʂʆɺɽʎ ɽ.ɺ. 

ʈɸʉʏɽʊ, ɸʅɸʃʀɿ ʀ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʆʉʃɽɸɺɸʈʀʁʅʓʍ ʈɽɾʀʄʆɺ ɹʆʈʀʉʆɺʉʂʀʍ 

ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʉɽʊɽʁ 

ʅʀʂʆʅʏʋʂ ɺ.ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʇʈʆʂʆʇɽʅʂʆ ɺ.ɻ. 

ʈɸʉʏɽʊ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʋʇʈʆʑɽʅʅʓʍ ʉʍɽʄ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ 

ʇʆɼʉʊɸʅʎʀʁ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀɽʄ 110/10 ʂɺ 

ʄʆʈʆɿʆɺ ɸ.ɻ., ʄʆʈʆɿ ɸ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʉʊɸʈɾʀʅʉʂʀʁ ɸ.ʃ. 

ʆʎɽʅʂɸ ɺʃʀʗʅʀʗ ʅɽʉʀʄʄɽʊʈʀʀ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʁ ʀ ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀʁ ʇʆ ʌɸɿɸʄ ɼʃʗ 

ɿɸɼɸʅʅʆʁ ʉʍɽʄʓ ʈɸʉʇʈɽɼɽʃʀʊɽʃʔʅʓʍ ʉɽʊɽʁ 0.4 ʂɺ 

ʐɺʓʈɪɺ ʉ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ - ʉʊ. ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʄʓʐʂʆɺɽʎ ɽ.ɺ. 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʀɽ ʄɽʉʊ ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ ʂʆʄʇɽʅʉʀʈʋʖʑʀʍ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ ɺ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ 

ʉɽʊʀ ʕʅɽʈɻʆʉʀʉʊɽʄʓ 

ʉʀʃʀɺʆʅʏʀʂ ɸ.ʖ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ - ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʇʈʆʂʆʇɽʅʂʆ ɺ.ɻ. 

ʋʊʆʏʅɽʅʅʓʁ ʈɸʉʏɽʊ ʆʇʊʀʄɸʃʔʅʓʍ ɺɽʃʀʏʀʅ ʂʆʕʌʌʀʎʀɽʅʊʆɺ ʊʈɸʅʉʌʆʈʄɸʎʀʀ ʀ 

ʈɽɸʂʊʀɺʅʓʍ ʄʆʑʅʆʉʊɽʁ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ ɺ ʆʉʅʆɺʅʓʍ ʉɽʊʗʍ ʕʅɽʈɻʆʉʀʉʊɽʄ 

ʇɽʏʂʆ ɸ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ - ʂ.ʊ.ʅ, ɼʆʎɽʅʊ ʇʈʆʂʆʇɽʅʂʆ ɺ.ɻ. 

ʈɸʉʏɪʊ ʈɽɾʀʄɸ ɿɸʄʂʅʋʊʆʁ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʋɿʃʆɺʓʍ 

ʋʈɸɺʅɽʅʀʁ ʋʉʊɸʅʆɺʀɺʐʀʍʉʗ ʈɽɾʀʄʆɺ ʉ ʄɸʊʈʀʎɽʁ Zʋ ʇʈʀ ɿɸɼɸʅʀʀ ʏɸʉʊʀ ʋɿʃʆɺ 

ɸʂʊʀɺʅʆʁ ʄʆʑʅʆʉʊʔʖ ʀ ʄʆɼʋʃɽʄ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ 

ɿɸʁʎɽɺ ʇ.ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʄʓʐʂʆɺɽʎ ɽ.ɺ. 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʂʈʀʊʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʆʃɪʊʆɺ ʇʈʀ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʀ ɺʆɿɼʋʐʅʓʍ ʃʀʅʀʁ 

ʕʃɽʂʊʈʆʇɽʈɽɼɸʏʀ 

ʍʀʃɽɺʀʏ ʈ.ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ - ʉʊ. ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʄʓʐʂʆɺɽʎ ɽ.ɺ. 

ʈɸʉʏɽʊ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʇʈʆʉʊɽʁʐʀʍ ʉʍɽʄ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ ʇʆɼʉʊɸʅʎʀʁ 

ʈɸɼʂɽɺʀʏ ɸ. ɸ., ʄɸʃɸʐʂɽɺʀʏ ɸ. ɼ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʉʊɸʈɾʀʅʉʂʀʁ ɸ.ʃ. 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ɸʃɻʆʈʀʊʄɸ, ʉʆʉʊɸɺʃɽʅʀɽ ʀ ʆʊʃɸɼʂɸ ʇʈʆɻʈɸʄʄʓ ɼʃʗ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ 

ʉʋʄʄɸʈʅʓʍ ʇʆʊɽʈʔ ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻʀʀ ɺ ʉʍɽʄɽ ʈɸɿʆʄʂʅʋʊʆʁ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ 

ɹʆʅɼɸʈɽɺɸ ɸ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɼʆʎɽʅʊ ʅʆɺʀʂʆɺ ʉ.ʆ. 
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ʇʈʀʏʀʅʓ ɺʆɿʅʀʂʅʆɺɽʅʀʗ ʀ ʄɽʈʓ ʇʈʆʊʀɺʆɼɽʁʉʊɺʀʗ ʂʈʋʇʅʓʄ ɸɺɸʈʀʗʄ ɺ 

ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʀʍ ʉʀʉʊɽʄɸʍ 

ɻɸɺɸʈɽʅʔ ɸ.ɼ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɼ.ʊ.ʅ., ʇʈʆʌ. ʌʋʈʉɸʅʆɺ ʄ.ʀ. 

ɹɽʉʇʈʆɺʆɼʅɸʗ ʇɽʈɽɼɸʏɸ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʊɺɸ 

ɿʋɹɸʈɽɺ ɸ.ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɼ.ʊ.ʅ., ʇʈʆʌ. ʌʋʈʉɸʅʆɺ ʄ.ʀ. 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɺ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʉɽʊʗʍ ʅʆɺʆɻʆ ʂʃɸʉʉɸ ʈɸʉʇʈɽɼɽʃʀʊɽʃʔʅʓʍ 

ʉɽʊɽɺʓʍ ʋʇʈɸɺʃʗɽʄʓʍ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ 

ʂʆɿʃʆɺɸ ʉ.ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɼ.ʊ.ʅ., ʇʈʆʌ. ʌʋʈʉɸʅʆɺ ʄ.ʀ. 

ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ ʈɸɿʄɽʑɽʅʀʗ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ ʂʆʄʇɽʅʉɸʎʀʀ ʈɽɸʂʊʀɺʅʆʁ ʄʆʑʅʆʉʊʀ ɺ 

ʈɸʉʇʈɽɼɽʃʀʊɽʃʔʅʓʍ ʉɽʊʗʍ 

ʂʆʑɽʅʆʂ ʇ.ɺ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɼ.ʊ.ʅ., ʇʈʆʌ. ʌʋʈʉɸʅʆɺ ʄ.ʀ. 

ʉʅʀɾɽʅʀɽ ʇʆʊɽʈʔ ʄʆʑʅʆʉʊʀ ʅɸ ʂʆʈʆʅʋ ʅɸ ɺʆɿɼʋʐʅʓʍ ʃʀʅʀʗʍ 

ʕʃɽʂʊʈʆʇɽʈɽɼɸʏʀ ʇɽʈɽʄɽʅʅʆɻʆ ʊʆʂɸ 

ʂʈʀɺɸʃʔʎɽɺʀʏ ɺ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɼ.ʊ.ʅ., ʇʈʆʌ. ʌʋʈʉɸʅʆɺ ʄ.ʀ. 

ʈɸʉʏɽʊ ʇʆʊɽʈʔ ʕʃɽʊʈʆʕʅɽʈɻʀʀ ɺ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʉɽʊʗʍ ʀɿ-ɿɸ ʊʆʂʆɺ ʋʊɽʏʂʀ 

ʃɽʆʅʆɺ ɺ.ʄ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɼ.ʊ.ʅ., ʇʈʆʌ. ʌʋʈʉɸʅʆɺ ʄ.ʀ. 

ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ ʈɽɾʀʄʆɺ ʈɸɹʆʊʓ ɺɽʊʈʆʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ 

ʄɸʈʏʀʂ ʈ.ɻ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɼ.ʊ.ʅ., ʇʈʆʌ. ʌʋʈʉɸʅʆɺ ʄ.ʀ. 

ʉʅʀɾɽʅʀɽ ʍʀʑɽʅʀʁ ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻʀʀ ʇʈʀ ɽɽ ʇɽʈɽɼɸʏʀ ʇʆ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʄ ʉɽʊʗʄ 

ʈɸʉʖʂ ʄ.ɺ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɼ.ʊ.ʅ., ʇʈʆʌ. ʌʋʈʉɸʅʆɺ ʄ.ʀ. 

ʅʆɺʓʁ ʇʈʆʊʆʂʆʃ ɹɽʉʇʈʆɺʆɼʅʆɻʆ ʉɹʆʈɸ ʕʅɽʈɻʆɼɸʅʅʓʍ 

ʉɸɺʏʋʂ ɸ.ʅ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɼ.ʊ.ʅ., ʇʈʆʌ. ʌʋʈʉɸʅʆɺ ʄ.ʀ. 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ɸʃɻʆʈʀʊʄɸ ʈɸʉʏɽʊɸ ʇʆʊɽʈʔ ɺ ʀɿʆʃʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ʀ ʅɽʀɿʆʃʀʈʆɺɸʅʅʓʍ 

ʇʈʆɺʆɼɸʍ ɺʆɿɼʋʐʅʓʍ ʃʀʅʀʁ ʉ ʋʏɽʊʆʄ ʈɽɾʀʄʅʓʍ ʀ ʂʃʀʄɸʊʀʏɽʉʂʀʍ ʌɸʂʊʆʈʆɺ 

ʉʋʇʈʋʅɽʅʂʆ ɸ.ʄ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɼ.ʊ.ʅ., ʇʈʆʌ. ʌʋʈʉɸʅʆɺ ʄ.ʀ. 

ʕɺʆʃʖʎʀʆʅʅʓʁ ɸʃɻʆʈʀʊʄ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʀ ʈɽɾʀʄʆɺ ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʀʍ 

ʉʀʊɽʄ ʇʆ ɸʂʊʀɺʅʆʁ ʄʆʑʅʆʉʊʀ 

ʍɸʎʂɽɺʀʏ ʉ.ɺ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɼ.ʊ.ʅ., ʇʈʆʌ. ʌʋʈʉɸʅʆɺ ʄ.ʀ. 

 

ʄʆɼɽʃʔ ʇʈʆɻʅʆɿʀʈʆɺɸʅʀʗ ʇʆʊɽʈʔ ʄʆʑʅʆʉʊʀ ɺ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ 

ʉɽʊʗʍ ʕʅɽʈɻʆʉʀʉʊɽʄʓ 
 

ʎɸʈɽɺʀʏ ɽ.ʅ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɼ.ʊ.ʅ., ʇʈʆʌ. ʌʋʈʉɸʅʆɺ ʄ.ʀ. 

ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʗ ʇʆ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʀ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʉɽʊɽʁ 

ʎɸʈɽɺʀʏ ɽ.ʅ., ʈʋɼɸʂ ɼ.ɺ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɸʉʉʀʉʊɽʅʊ ʇɽʊʈɸʐɽɺʀʏ ʅ.ʉ. 
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ʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀʗ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʕʅɽʈɻʆʉʀʉʊɽʄʓ ʇʋʊɽʄ ɺʅɽɼʈɽʅʀʗ ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʓʍ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ 

ɺʃɸʉʆɺ ɸ. ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɻɸʇɸʅʖʂ ʉ. ɻ. 

ʊʈɸʅʉʌʆʈʄɸʊʆʈʓ ʉ ɸʄʆʈʌʅʓʄ ʄɸɻʅʀʊʆʇʈʆɺʆɼʆʄ 

ɺʆʁʊʖʃɽɺʀʏ ʆ.ɸ 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɸʉʉʀʉʊɽʅʊ ɻɸʇɸʅʖʂ ʉ.ɻ 

ʊʈɸʅʉʌʆʈʄɸʊʆʈʓ ʉ ɻʀɹʈʀɼʅʆʁ ʀɿʆʃʗʎʀɽʁ 

ʊʈɽʇɸʐʂʆ ɸ. ʅ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɻɸʇɸʅʖʂ ʉ. ɻ. 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʈɸʉʏɽʊɸ ʈɽɾʀʄɸ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ  ʇɽʈɽʄɽʅʅʆɻʆ ʊʆʂɸ 

ɻʆʈʅʆɺʉʂɸʗ ɽ.ʅ., ɻʆʉʃɸɺʉʂʀʁ ʇ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʄ.ʊ.ʅ., ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ɺʆʃʂʆɺ ɸ.ɸ. 

ɸʅɸʃʀɿ ʆʇɽʈɸʎʀʁ ʇʈʀ ʈɽʐɽʅʀʀ ʋʈɸɺʅɽʅʀʁ ʋɿʃʆɺʓʍ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʁ ʄɽʊʆɼʆʄ 

ɻɸʋʉʉɸ ʀ ʇʈʀ ʈɸʉʏɽʊɽ ʈɽɾʀʄɸ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ ʄɽʊʆɼʆʄ ʕʂɺʀɺɸʃɽʅʊʅʓʍ 

ʇʈɽʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʁ 

ɿɸʁʎɽɺ ʇ.ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʄ.ʊ.ʅ., ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ɺʆʃʂʆɺ ɸ.ɸ. 

ʋʏɽʊ ʈɽɾʀʄʅʓʍ ʆɻʈɸʅʀʏɽʅʀʁ ʇʈʀ ʈɸʉʏɽʊɽ ʉʊɸʊʀʏɽʉʂʆʁ  ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ 

ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʏɽʈʅʗɺʉʂɸʗ ɸ.ɻ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʄ.ʊ.ʅ., ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ɺʆʃʂʆɺ ɸ.ɸ. 

ʈɸʉʏɽʊ ɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʆʁ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʆʁʉʀʉʊɽʄʓ ʇʈʀ 

ʅɽʉʀʄʄɽʊʈʀʏʅʓʍ ʂʆʈʆʊʂʀʍ ɿɸʄʓʂɸʅʀʗʍ 

ɹʋʍʊʀʂ ɽ.ʇ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʄ.ʊ.ʅ., ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ɺʆʃʂʆɺ ɸ.ɸ. 

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʆʁ ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʀ ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʇʋʊɪʄ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆɻʆ ʊʆʈʄʆɾɽʅʀʗ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈʆɺ 

ʍɸʃɽʎʂɸʗ ɽ.ɺ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʄ.ʊ.ʅ., ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ɺʆʃʂʆɺ ɸ.ɸ. 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʈɽɾʀʄʆɺ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ ɺ ʎɽʅʊʈɽ  ʇʀʊɸʅʀʗ 

ʈɸʉʇʈɽɼɽʃʀʊɽʃʔʅʆʁ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ 

ɹɽʃʔʂʆ ɸ.ʀ., ʗʅʋʐʂɽɺʀʏ ʂ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʄ.ʊ.ʅ., ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ɺʆʃʂʆɺ ɸ.ɸ. 
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ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʉʍɽʄ ʐɽʉʊʀʋɻʆʃʔʅʀʂ ʀ ʆɼʅɸ 

ʈɸɹʆʏɸʗ ʉɽʂʎʀʆʅʀʈʆɺɸʅʅɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ ʐʀʅ ʉ ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽʄ 

ʆʊɺɽʊʉʊɺɽʅʅʓʍ ʇʈʀʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ ʏɽʈɽɿ çʇʆʃʋʊʆʈʅʋʖè 

ʎɽʇʆʏʂʋ 

ɻʘʣʪʝʝʚʘ ɼ.ɺ., ʂʦʨʦʣʴ ʆ.ɺ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʉʪʘʨʞʠʥʩʢʠʡ ɸ.ʃ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʊʝʦʨʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠ ʠʟʫʯʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪ ʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠʟ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʵʪʠʭ 

ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʪʘʙʣʠʯʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʕʪʦ 
ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚʝʣʠʢʦ ʠ ʜʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʘʚʘʨʠʡ ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʭ. ʄʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʠʜʳ ʘʚʘʨʠʡ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʛʣʘʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ 

ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ, ʠʟ-ʟʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʇɸ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʩʭʝʤʳ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʩʭʝʤʝ ï ʰʝʩʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢʝ (ʨʠʩ. 1) ʩʙʦʨʥʳʝ ʰʠʥʳ ʟʘʤʢʥʫʪʳ ʚ ʢʦʣʴʮʦ ʠ 

ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʅʘ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷʭ ʦʪ 

ʩʙʦʨʥʳʭ ʰʠʥ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʠ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʢ 

ʯʠʩʣʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʚʥʦ ʝʜʠʥʠʮʝ. ʈʝʣʝʡʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʥʘ 

ʩʫʤʤʫ ʪʦʢʦʚ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ. ɺʥʝʰʥʝʝ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚ ʣʶʙʦʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʴʮʦ 

ʨʘʟʤʳʢʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʚʩʝ ʚʝʪʚʠ, ʢʨʦʤʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ. ʇʦʩʣʝ ʪʘʢʦʛʦ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʷ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʣʴʮʦ ʥʝ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.ʂʦʣʴʮʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʰʠʥ (ʰʝʩʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʆʜʥʘ ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʰʠʥ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

 ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʯʝʨʝʟ çʧʦʣʫʪʦʨʥʫʶè ʮʝʧʦʯʢʫ 

 

ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝ ʠʣʠ ʦʪʢʘʟ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʪʘʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʠ ʢʦʣʴʮʘ (ʨʝʤʦʥʪ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ) ʚʥʝʰʥʝʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʶ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʝʜʥʝʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʤʘʣʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʵʪʘ ʩʭʝʤʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ, 

ʢʘʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʚʫʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʇʉ 110-330ʢɺ ʩ 

4-ʤʷ ɺʃ. 

ʂ ʩʭʝʤʘʤ ʩʦ ʩʙʦʨʥʳʤʠ ʰʠʥʘʤʠ ʠ ʦʜʥʠʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʥʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʩʭʝʤʳ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʰʠʥ. ʆʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠ ʧʷʪʠ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ. ʉʭʝʤʳ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʰʠʥ ʠʣʠ ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʦʙʭʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʰʠʥ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 35ï220ʢɺ ʧʨʠ 

ʧʘʨʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʠʣʠ ʣʠʥʠʷʭ, ʨʝʟʝʨʚʠʨʫʝʤʳʭ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʇʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʨʝʟʝʨʚʠʨʫʝʤʳʭ, ʥʦ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʡ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʩʝʢʮʠʡ, ʪ. ʝ. ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʩʝʭ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʚ ʨʝʚʠʟʠʶ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʝʢʮʠʠ ʰʠʥ. ʉʭʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 35 ï 220ʢɺ ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʩʭʝʤʝ ʦʜʥʘ ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʩʠʩʪʝʤʘ ʰʠʥ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʦʙʦ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ɺʃ ʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ.  

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ TOPAS. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 

ʕʣʝʤʝʥʪ 
ʅʦʤ. 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

, ʢɺ 

1/ʛʦʜ 
, , 

ʯ 

, 

1/ʛʦʜ ʯ 

ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 110 0,01000 30,7 0,080 100 

ʉʠʣʦʚʳʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ 
110 0,01400 76,0 0,750 28,0 

ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʥʘ   

1 ʢʤ 
110 0,52000 14,4 2,000 14,5 

ʉʙʦʨʥʳʝ ʰʠʥʳ 110 0,48000 5,0 0,166 4,0 
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ʋʨʦʚʝʥʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚr ʨʘʞʝʥʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʠʤʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤʳ ʥʝʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠʟ-ʟʘ ʚʥʝʟʘʧʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ: 

 

ʛʜʝ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʛʘʰʝʥʠʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, 1/ʛʦʜ; 

ʊï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʛʘʰʝʥʠʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʭʝʤʳ çʰʝʩʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢè 

 

 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʭʝʤʳ çʦʜʥʘ ʨʘʙʦʯʘʷ 

ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʰʠʥ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ 

 ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʯʝʨʝʟ çʧʦʣʫʪʦʨʥʫʶè ʮʝʧʦʯʢʫè 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɸʚʘʨʠʠ , 1/ʛʦʜ T, ʯ ʂʅɻ, ʦ.ʝ. 

ʆʪʢʘʟ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 0,12600 21,25 3,057Ŀ10-4 

ʆʪʢʘʟ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʠ 

ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 
0,04580 0,53 2,771Ŀ10-6 

ʆʪʢʘʟ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʠ ʜʚʫʭ ʣʠʥʠʡ 
0,00140 0,83 1,32Ŀ10-7 

ʆʪʢʘʟ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʠ ʪʨʝʭ ʣʠʥʠʡ 
0,00183 1,31 2,73Ŀ10-7 

ʆʪʢʘʟ ʜʚʫʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʣʠʥʠʡ 
0,000578 0,5 3,2Ŀ10-8 

ʆʪʢʘʟ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 2,18 14,49 3,606Ŀ10-3 

ʆʪʢʘʟ ʜʚʫʭ ʣʠʥʠʡ 0,02630 0,56 1,681Ŀ10-6 

ɸʚʘʨʠʠ , 1/ʛʦʜ T, ʯ ʂʅɻ, ʦ.ʝ. 

ʆʪʢʘʟ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 0,12500 21,25 3,032Ŀ10-4 

ʆʪʢʘʟ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʠ 

ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 
0,04400 0,61 3,063Ŀ10-6 

ʆʪʢʘʟ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʠ ʜʚʫʭ ʣʠʥʠʡ 
0,00145 0,81 1,34Ŀ10-7 

ʆʪʢʘʟ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʠ ʪʨʝʭ ʣʠʥʠʡ 
0,00124 1,34 1,89Ŀ10-7 

ʆʪʢʘʟ ʜʚʫʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʣʠʥʠʡ 
0,0000592 0,5 0,33Ŀ10-8 

ʆʪʢʘʟ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 2,19 14,64 3,66Ŀ10-3 

ʆʪʢʘʟ ʜʚʫʭ ʣʠʥʠʡ 0,02630 2,22 6,665Ŀ10-6 
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ʇʦʩʣʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʩʭʝʤʘ 

çʰʝʩʪʠʫʛʦʣʴʥʠʢè ʤʝʥʝʝ ʥʘʜʝʞʥʘ. ʇʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʧʦʛʘʰʝʥʠʠ ʩʭʝʤʳ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʭʝʤʘ çʦʜʥʘ ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʰʠʥ ʩ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʯʝʨʝʟ çʧʦʣʫʪʦʨʥʫʶè ʮʝʧʦʯʢʫè. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʈʦʟʘʥʦʚ, ʄ. ʅ. ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ï ʄ.: ʕʥʝʨʛʦʘʪʦʤʠʟʜʘʪ, 1984. ï 

200ʩ. 

2. ʆʩʥʦʚʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ / ɺ.ɸ. ɸʥʠʱʝʥʢʦ ʠ ʀ.ɺ. ʂʦʣʦʩʦʚʘ; ʢʦʣ. ʘʚʪ. 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʂʘʬʝʜʨʘ "ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ". - 

ʄʠʥʩʢ: ɹʅʊʋ, 2007. - 150 ʩ.: ʠʣ. 
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ʋɼʂ.621.321 

ʈɸʉʏɪʊ ʅɸɼɪɾʅʆʉʊʀ ɻʃɸɺʅʆʁ ʉʍɽʄʓ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ 

ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ ʂʕʉ-800 ʄɺʊ 

ɹʝʣʴʢʦ ɸ.ʀ., ʂʫʰʥʝʨ ɼ.ɸ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ - ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʉʪʘʨʞʠʥʩʢʠʡ ɸ.ʃ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʸʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʩʯʸʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʭʝʤʳ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʩʪʦʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çTOPASè. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʘʥʘʣʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʭʝʤʳ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʠ, 

ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ (ʈɿ ʠ ɸ). 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʭʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʕʉ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ, ʚʝʪʚʷʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʳ (ʂɸ) ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʘ ʫʟʣʘʤʠ - ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʳʚʘʝʤʳʝ ʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʭʝʤʳ. 

ɻʠʙʢʠʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʕʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʦʛʠʢʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʭʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʨʠʮ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʛʨʘʥʠʮ ʚʝʪʚʝʡ [ɺ], ʜʣʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʨʘʬʘ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʫʟʣʦʚ, ʩʚʷʟʳʚʘʝʤʳʭ ʢʘʞʜʦʡ ʝʛʦ ʚʝʪʚʴʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʷʚʣʷʷʩʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ, ʤʘʪʨʠʮʘ [ɺ] ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ [N,2], ʛʜʝ N - ʯʠʩʣʦ ʚʝʪʚʝʡ ʛʨʘʬʘ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʤʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘʤʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩʭʝʤʳ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʫʪʠ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ j-ʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ 

(ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ, ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ) ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʝʸ i-ʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʘʚʘʨʠʠ ʠ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʘʭ ʚ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʈɿ 

ʠ ɸ, ʂɸ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʝʛʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʩʪʘʥʮʠʠ.  

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ: 

- ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʪʢʘʟʦʚ 

- ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

- ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 

- ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʂɿ (ʜʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ) 

- ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʈɿ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʂɿ 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʛʣʘʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʦʙʳʪʠʡ (ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʡ) C(k), ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ 

ʦʪʢʘʟʫ ʝʸ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ k-ʛʦ ʚʠʜʘ: 

                                                 ,                                                           (1) 

ʛʜʝ L(k) - ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0 ʠʣʠ 1. 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪʢʘʟʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ k-ʛʦ ʚʠʜʘ ɚ(k) ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʊ(k) ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤ: 

                                         ;                                               (2) 

                        ,                        (3) 

ʛʜʝ q(j) - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ j-ʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ (ʦ.ʝ.);  

ɚ(i) - ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʭʝʤʳ (1/ʛʦʜ);  

t(i) - ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʭʝʤʳ (ʯ);  
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t(j) - ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ j-ʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʭʝʤʳ (ʯ); 

tʆ.ʇ. - ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ (ʯ);  

Q(s/i) - ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʚ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ s-ʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈɿ ʠʣʠ ʂɸ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʨʘʩʯʸʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʂʕʉ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 800 ʄɺʪ. ʂʕʉ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 4 ʙʣʦʢʦʚ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʦ 200 ʄɺʪ ʢʘʞʜʳʡ, ʚʳʜʘʯʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦ ʙʣʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ - ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ) ʧʦ ʜʚʫʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ - 330 ʠ 110 ʢɺ: 520 

ʄɺʪ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪʜʘʸʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʧʦ 11 ɺʃ-110 ʢɺ, ʘ ʦʩʪʘʚʰʘʷʩʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʳʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 330 ʢɺ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦ ʜʚʫʭʮʝʧʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʄʝʞʜʫ ʈʋ 

110 ʠ 330 ʢɺ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʯʝʨʝʟ ʜʚʘ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʩʚʷʟʠ (ɸʊʉ), ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʦ 

200 ʄɺɸ ʢʘʞʜʳʡ. ɹʣʦʯʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 250 ʄɺɸ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʣʝʛʘʟʦʚʳʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ (ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʜʣʷ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ). ʉʭʝʤʘ ʂʕʉ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʂʕʉ 

 

ʈʋ-330 ʢɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʆʈʋ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʪʨʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘ ʜʚʘ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷè (ʪ.ʥ. çʧʦʣʫʪʦʨʥʘʷè ʩʭʝʤʘ). ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 8 ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘ 

5 ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʩʤ. ʩʭʝʤʫ). ʕʪʘ ʩʭʝʤʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ: 

ʇʨʠ ʨʝʚʠʟʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚʩʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ (ʚʩʝ ʮʝʧʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʥʘ ʩʙʦʨʥʳʭ 

ʰʠʥʘʭ) 

ʈʝʤʦʥʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʮʝʧʝʡ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʷʤʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʭʝʤʝ 

ʩ ʜʚʫʤʷ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʠ ʦʙʭʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʰʠʥ 

ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ: 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʂɿ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʦʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʚʠʟʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ; 

ʋʜʦʨʦʞʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʈʋ ʧʨʠ ʥʝʯʸʪʥʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʯʠʩʣʦ ʣʠʥʠʡ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ (ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʚʫʭ ʣʠʥʠʡ (ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ)); 

ʋʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʈɿ; 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʭʝʤʝ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʠʤʝʥʥʦ ʜʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʈʋ 330-750 ʢɺ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʝʸ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ. 

ʈʋ-110 ʢɺ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʂʈʋʕ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʜʚʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʰʠʥè.  ʊʘʢ ʢʘʢ ʟʜʝʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʣʝʛʘʟʦʚʳʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʈʋ ʥʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʭʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʰʠʥ 



 

 

219 ɸ ʢʪ ʫʘ ʣ ʴ ʥ ʳ ʝ  ʧ ʨʦʙ ʣ ʝ ʤ ʳ  ʵ ʥ ʝ ʨʛ ʝʪ ʠ ʢʠ.  ʉ ʅ ʊ ʂ- 7 3  

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ (ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ, ʤʘʣʦʤʘʩʣʷʥʳʝ). ʊʘʢʞʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪʩʷ ʦʙʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʯʠʩʣʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 16. ʊʘʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʝʤʦʥʪ ʦʜʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʩʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ 

ʰʠʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʪʦʢʠ ʂɿ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʮʝʧʝʡ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʂɿ ʥʘ ʩʝʢʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʘ ʩʭʝʤʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ: 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ); 

ʆʪʢʘʟ ʦʜʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʶ ʚʩʝʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʣʠʥʠʡ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʰʠʥ; 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʐʉɺ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʦ ʂɿ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʰʠʥ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʪʢʘʟ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ɺ43 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʨʘʚʥʦʮʝʥʝʥ ʂɿ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʐ28, ʐ29); 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʈʋ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʐʉɺ, ʆɺ; 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʣʝʛʘʟʦʚʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ (ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ çʜʚʝ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥ ʙʝʟ ʦʙʭʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥè) ʚʳʚʦʜ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʨʝʤʦʥʪ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʝʩʪʦʯʠʚʘʥʠʶ ʮʝʧʠ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʙʭʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥ ʪʘʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʣʷ ʈʋ 110-220 ʢɺ. 

ʇʝʨʝʜ ʨʘʩʯʸʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʥʫʤʝʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, ʣʠʥʠʠ, ɸʊʉ, 

ʙʣʦʯʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ, ʰʠʥʳ, ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ, ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʠ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2), ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʪʴ 

ʩʚʷʟʴ ʫʟʣʦʚ ʠ ʚʝʪʚʝʡ (ʜʣʷ ʂɸ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʉʭʝʤʘ ʩ ʧʨʦʥʫʤʝʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʄʘʪʨʠʮʘ ʩʚʷʟʝʡ ʫʟʣʦʚ ʠ ʚʝʪʚʝʡ 

 

 

 

ʏʪʦʙʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ (ʙʝʨʫʪʩʷ ʩʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʣʘʥʦʚʳʡ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪʳ 

ʙʫʜʝʪ ʫʭʦʜʠʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ. 

ʅʦʤʝʨ ʂɸ 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 

1 ʫʟʝʣ 5 5 20 24 6 25 24 27 1 28 7 8 

2 ʫʟʝʣ 24 20 25 26 26 6 27 25 20 29 28 29 

ʅʦʤʝʨ ʂɸ 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 

1 ʫʟʝʣ 30 9 21 10 11 12 2 28 29 13 14 33 

2 ʫʟʝʣ 28 29 28 29 28 29 21 31 32 31 32 31 

ʅʦʤʝʨ ʂɸ 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 

1 ʫʟʝʣ 15 22 16 23 17 31 3 4 27 26 30 33 

2 ʫʟʝʣ 32 31 32 32 31 32 22 23 18 19 18 19 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʭʝʤʳ 

                                     

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ: ʦʪʢʘʟ 

ʦʜʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʜʚʫʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ; ʦʪʢʘʟ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ; ʦʪʢʘʟ ʦʜʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʦʜʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ; ʦʪʢʘʟ ʜʚʫʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʰʝʩʪʠ ʣʠʥʠʡ; ʧʦʣʥʦʝ ʧʦʛʘʰʝʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʦʪʢʘʟ ʚʩʝʭ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʣʠʥʠʡ). ʉʚʝʜʸʤ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 3. 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ  

(ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ): 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪʢʘʟ ʦʜʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠ 

ʦʪʢʘʟ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ). ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʤ ʠ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʞʝ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʪʦʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʥʘʜ ʩʭʝʤʦʡ çʜʚʝ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥè: ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʣʠʥʠʡ ʃ5 ʠ ʃ6 ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʣʷ ʣʠʥʠʡ ʃ7-ʃ17. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʛʘʟʦʚʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʦʪʢʘʟʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʈʋ-110 ʢɺ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʭʝʤʫ çʦʜʥʘ ʨʘʙʦʯʘʷ (ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ) ʩʠʩʪʝʤʘ ʰʠʥè. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʈʦʞʢʦʚʘ ʃ.ɼ., ʂʦʟʫʣʠʥ ɺ.ʉ. ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ. - 3-ʝ ʠʟʜ. - ʄ., 

ʕʥʝʨʛʦʘʪʦʤʠʟʜʘʪ, 1987 ʛ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ: ɺ 4 ʪ. ʊ.3. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ / ʇʦʜ ʦʙʱ. ʨʝʜ. ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʚ ʄʕʀ ɺ.ɻ. ɻʝʨʘʩʠʤʦʚʘ ʠ ʜʨ. (ʛʣ. ʨʝʜʘʢʪʦʨ ɸ.ʀ. 

ʇʦʧʦʚ). ï 9-ʝ ʠʟʜ. ï ʄ.: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʄʕʀ, 2004. ï 964 ʩ.  

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʩʭʝʤʳ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʦʪʢʘʟʘ, 

1/ʛʦʜ 

ɺʨʝʤʷ n-

ʘʚʘʨ. 

ʚʦʩʩʪ., ʯ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʧʣʘʥ.  ʨʝʤ-

ʪʘ, 1/ʛʦʜ 

ɼʣʠʪʝʣ. 

ʧʣʘʥ-ʛʦ 

ʨʝʤ-ʪʘ, ʯ 

ɺʝʨʦʷʪʥ. 

ʦʪʢʘʟʘ ʧʨʠ 

ʦʪʢʣ. ʂɿ, 

ʦ.ʝ. 

ɺʝʨʦʷʪʥ. 

ʦʪʢʘʟʘ ʚ 

ʩʨʘʙʘʪ.  

ʈɿ, ʦ.ʝ. 

ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ 200 

ʄɺʪ 
0.87 58 1.0 600.0 - 0.001 

ʃʕʇ 330 ʢɺ 0.002 9.0 0.5 20.0 - 0.001 

ʃʕʇ 110 ʢɺ 0.005 7.0 0.5 14.0 - 0.001 

ɸʊʉ 330 ʢɺ 0.04 45.0 0.5 9.5 - 0.001 

ʊʨ-ʨ 330 ʢɺ 0.04 45.0 0.5 9.5 - 0.001 

ʊʨ-ʨ 110 ʢɺ 0.005 40.0 0.25 7.5 - 0.001 

ʉʐ 330 ʢɺ 0.039 15.0 0.498 9.0 - 0.001 

ʉʐ 110 ʢɺ 0.096 8.0 0.996 24.0 - 0.001 

ʕʣʝʛ. ʚʳʢʣ.  

330 ʢɺ 
0.005 80.0 0.2 80.0 0.002 - 

ʕʣʝʛ. ʚʳʢʣ. 

 110 ʢɺ 
0.005 25.0 0.2 25.0 0.003 - 

ɻʝʥʝʨ. ʚʳʢʣ. 0.009 10.0 0.5 10.0 0.003 - 

ʂʦʜ ʘʚʘʨʠʠ ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, 1/ʛʦʜ 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʚʦʩʩʪ., ʯ 
ʂʦʵʬ. ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

1ɻ 3.56 57.55 0.0234 

1ɻ 1ʃ 0.0289 46.01 1.52Ŀ10-4 

2ɻ 0.011 56.87 7.14Ŀ10-5 

1ʃ 0.132 14.4 2.17Ŀ10-4 

2ɻ 6ʃ 3.5Ŀ10-5 0.5 2Ŀ10-9 

4ɻ 13ʃ 1.14Ŀ10-8 0.5 6.5Ŀ10-12 
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ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ɺʀɼʆɺ ʆʇʆʈ ʀ ʋʉʃʆɺʀʁ ʀʍ 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ 

ʈʳʞʢʦʚ ʅ.ʉ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʖʨʰʦ ɽ.ʃ. 

ʆʧʦʨʳ ʃʕʇ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ ī 65 C ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʃʕʇ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤ ʟʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʚʝʩʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʧʦʨʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

¶ ʦʧʦʨʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʘ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ 

ʟʘʞʠʤʘʭ; 

¶ ʦʧʦʨʳ ʘʥʢʝʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʜʣʷ ʪʷʞʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ; ʥʘ ʵʪʠʭ ʦʧʦʨʘʭ ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʚ ʥʘʪʷʞʥʳʭ ʟʘʞʠʤʘʭ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʇʋʕ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ʘʥʢʝʨʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ. ʅʘ ʫʛʣʘʭ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʣʠʥʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʫʛʣʦʚʳʝ ʦʧʦʨʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʘ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʰʝʥʳ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʠʣʠ ʥʘʪʷʞʥʳʭ ʟʘʞʠʤʘʭ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.  ʉʭʝʤʘ ʘʥʢʝʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

 

ʕʪʠ ʚʠʜʳ ʦʧʦʨ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʠʧʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʦʧʦʨʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʠʥʠʠ. ʅʘ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ ʩ ʧʦʜʚʝʩʥʳʤʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʛʠʨʣʷʥʜʘʭ, ʚʠʩʷʱʠʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ; ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ʩʦ ʰʪʳʨʝʚʳʤʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʦʡ ʚʷʟʢʦʡ. ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ 

ʦʧʦʨʳ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʥʘ ʦʧʦʨʫ ʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ð ʦʪ ʚʝʩʘ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʦʧʦʨʳ. 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʫʛʣʦʚʳʝ ʦʧʦʨʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʛʣʘʭ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʣʠʥʠʠ ʩ ʧʦʜʚʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʛʠʨʣʷʥʜʘʭ. ʇʦʤʠʤʦ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ 

ʧʨʷʤʳʝ ʦʧʦʨʳ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʠ ʘʥʢʝʨʥʦ-ʫʛʣʦʚʳʝ ʦʧʦʨʳ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʷʞʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʪʨʦʩʦʚ. ʇʨʠ ʫʛʣʘʭ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʣʠʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʙʦʣʝʝ 20Á ʚʝʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʦʧʦʨ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʇʨʠ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʛʣʘʭ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʘʥʢʝʨʥʦ ʫʛʣʦʚʳʝ ʦʧʦʨʳ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʦʨ 

ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪʝ: 

¶ ʆʧʦʨʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʛʨʫʥʪ 

¶ ʆʧʦʨʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ 
ʇʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ: 

ʆʧʦʨʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʧʦʨʳ ʜʣʷ ʣʠʥʠʡ 0.4, 6, 10, 35, 110, 220, 330, 500, 750, 

1150ʢɺ. ʆʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʵʪʠ ʛʨʫʧʧʳ ʦʧʦʨ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʠ ʚʝʩʦʤ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʪʝʤ 

ʚʳʰʝ ʦʧʦʨʘ, ʜʣʠʥʥʝʝ ʝʸ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʝʸ ʚʝʩ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʧʦʨʳ ʚʳʟʚʘʥʦ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%8F%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5


 

 

222 ɸ ʢʪ ʫʘ ʣ ʴ ʥ ʳ ʝ  ʧ ʨʦʙ ʣ ʝ ʤ ʳ  ʵ ʥ ʝ ʨʛ ʝʪ ʠ ʢʠ.  ʉ ʅ ʊ ʂ- 7 3  

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʫʞʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʦʪ ʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʪʝʣʘ ʦʧʦʨʳ ʠ ʜʦ ʟʝʤʣʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʇʋʕ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʣʠʥʠʡ. 

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ: 

1. ɼʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʦʧʦʨʳ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʦʧʦʨ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʣʠʥʠʷʭ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʨʝʚʝʩʠʥʫ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʭʚʦʡʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʦʩʥʳ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʠʭʪʳ ʠ ʝʣʠ (ʜʣʷ 

ʣʠʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 35ʢɺ ʠ ʥʠʞʝ). ɼʣʷ ʪʨʘʚʝʨʩ ʠ ʧʨʠʩʪʘʚʦʢ ʦʧʦʨ ʝʣʴ ʠ ʧʠʭʪʫ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʥʝʣʴʟʷ. 

ɼʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʦʧʦʨʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʠʟ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʣʝʩʘ ð ʙʨʝʚʝʥ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ ʢʦʨʦʡ  

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʙʨʝʚʝʥ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 5 ʜʦ 13 ʤ ʯʝʨʝʟ 0,5 ʤ, ʘ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʦʪʨʫʙʝ ð ʦʪ 12 ʜʦ 26 ʩʤ ʯʝʨʝʟ 2 ʩʤ. ʊʦʣʱʠʥʫ ʙʨʝʚʥʘ ʚ ʢʦʤʣʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʥʠʞʥʝʤ, 

ʪʦʣʩʪʦʤ ʢʦʥʮʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʴʶ ʩʪʚʦʣʘ ʜʝʨʝʚʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʙʨʝʚʥʘ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʧʦʛʦʥʥʳʡ ʤʝʪʨ ʝʛʦ ʜʣʠʥʳ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʩʙʝʛʦʤ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 0,8 ʩʤ. ʏʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ ʜʣʠʥʘ ʙʨʝʚʝʥ ʜʣʷ ʦʧʦʨ (ʯʝʤ ʜʣʠʥʥʦʤʝʨʥʝʝ ʣʝʩ), ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʝʪʨʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. ɼʨʝʚʝʩʠʥʘ ʦʧʦʨ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʟʘʜʝʣʢʠ ʚ ʟʝʤʣʶ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʦʥʘ ʟʘʛʥʠʚʘʝʪ, 

ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ ʠ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʠʥʷʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨ, ʙʳʩʪʨʦ ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɹʨʝʚʥʘ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʦʧʦʨ. 

 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʜʣʷ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʦʧʦʨ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ: 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʧʦʨ ʠʟ ʥʝʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: ʜʣʷ ʦʧʦʨ ʠʟ ʩʦʩʥʳ 4 - 5 

ʣʝʪ, ʠʟ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ 14 -15 ʣʝʪ, ʠʟ ʝʣʠ 3- 4 ʛʦʜʘ. ɺ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʛʥʠʝʥʠʶ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʥʝʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ ʦʧʦʨ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,5 - 2 ʨʘʟʘ ʧʨʦʪʠʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʮʠʬʨ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʙʨʝʚʥʘ, ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʝ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʦʤ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʟʠʤʥʝʡ ʨʫʙʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʧʠʪʢʠ. 

ʅʘʠʣʫʯʰʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʦʧʦʨ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʧʨʦʧʠʪʢʘ ʝʝ 

ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʤ ʤʘʩʣʦʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʤ ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʦʥʢʝ ʩʳʨʦʡ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʤʦʣʳ. 

ʍʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʧʠʪʢʘ ʘʥʪʨʘʮʝʥʦʚʳʤ ʤʘʩʣʦʤ ʠ ʬʣʝʛʤʦʡ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25 %. 

ɹʨʝʚʥʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨ, ʧʨʠ ʧʨʦʧʠʪʢʝ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪ ʚ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨ. ɺ ʥʝʛʦ ʚʚʦʜʷʪ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʱʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʦ 0,9 ʄʇʘ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʨʦʥʠʢʣʘ ʚʛʣʫʙʴ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ 

ʩʦʟʜʘʶʪ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ, ʯʪʦʙʳ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʘ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʉʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ ʦʧʦʨ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 25 -

 30 ʣʝʪ. ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʥ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʜʘʞʝ 35 - 40 ʣʝʪ. 

 ʉʦʩʥʦʚʫʶ ʠ ʝʣʦʚʫʶ ʜʨʝʚʝʩʠʥʫ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤʠ 

ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʘʤʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʦʥʘʣʠʪ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʦʢ. ʇʨʠ ʧʨʦʧʠʪʢʝ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʘʭ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʝʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 30 

ʜʦ 80 %. ɼʨʝʚʝʩʠʥʫ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨ ʥʘ 15 ʤʠʥ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʚ ʥʝʤ ʚʘʢʫʫʤ, ʟʘʪʝʤ ʥʘ 1...2,5ʯ 

ʧʦʜʘʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʘ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 1,3 ʄʇʘ. 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʦʧʦʨ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤʠ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʘʤʠ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʯʝʨʝʟ 15 - 17 ʣʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʥʠʭ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʥʜʘʞʠ. 

ɹʘʥʜʘʞ ʩʪʘʚʷʪ ʥʘ ʯʘʩʪʴ ʦʧʦʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʚʳʰʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʥʘ 30 ʩʤ ʠ ʥʠʞʝ ʝʝ 
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ʪʘʢʞʝ ʥʘ 30 ʩʤ. ɽʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʠʟ ʧʦʣʦʩʳ ʪʦʣʷ, ʨʫʙʝʨʦʠʜʘ ʠʣʠ ʧʝʨʛʘʤʠʥʘ ʰʠʨʠʥʦʡ 70 ʩʤ. 

ʅʘ ʦʧʦʨʫ ʥʘʥʦʩʷʪ ʩʣʦʡ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʩʪʳ, ʙʘʥʜʘʞ ʧʨʠʙʠʚʘʶʪ ʛʚʦʟʜʷʤʠ ʠ ʦʙʚʷʟʳʚʘʶʪ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ. ʉʪʦʣʙ ʚʦʟʣʝ ʙʘʥʜʘʞʘ ʠ ʩʘʤ ʙʘʥʜʘʞ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʩʣʦʝʤ ʙʠʪʫʤʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ 

ʷʜʦʚʠʪʳʝ ʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʚ ʧʦʞʘʨʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʦʚ, ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʧʨʦʧʠʪʢʝ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

2. ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʦʧʦʨʳ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʦʧʦʨʳ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ɺʃ ʜʦ 500ʢɺ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʉʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʧʦʨ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ, ʭʦʨʦʰʦ 

ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ ʦʧʦʨ. ʆʪʧʘʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʧʦʨ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʠʙʨʦʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɺʠʙʨʦʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘʤʠ (ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʠʣʠ ʥʘʚʝʩʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘ ʚʠʙʨʦʩʪʦʣʘʭ. ʅʘ ɺʃ 110ʢɺ (ʨʠʩ. 4) ʠ ʚʳʰʝ ʩʪʦʡʢʠ ʦʧʦʨ ʠ ʪʨʘʚʝʨʩʳ ʧʦʨʪʘʣʴʥʳʭ ʦʧʦʨ ï 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ, ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ. ʅʘ ɺʃ 10-35ʢɺ (ʨʠʩ. 3) ʩʪʦʡʢʠ 

ï ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʣʠ ʠʟ ʚʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ, ʘ ʜʣʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ï ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʚʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ. ʊʨʘʚʝʨʩʳ ʦʜʥʦʩʪʦʝʯʥʳʭ ʦʧʦʨ ï ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʳʝ.    

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. - ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʦʧʦʨʘ 10ʢɺ.             ʈʠʩʫʥʦʢ 4. - ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʦʧʦʨʘ 110ʢɺ.                

 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʧʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ (ʩʢʦʣʳ, ʪʨʝʱʠʥʳ) ʠ ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʛʨʫʥʪʘ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝ-ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ). 

3. ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʦʨʳ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʦʨʳ ð ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʦʢ (ʨʠʩ. 5). ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʩʚʘʨʢʦʡ ʠʣʠ ʙʦʣʪʘʤʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʦʨ ʦʮʠʥʢʦʚʳʚʘʶʪ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʛʘʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʳʣʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʨʘʩʢʘʤʠ. 

ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʦʨʳ (ʩʪʘʣʴʥʳʝ), ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘ ʣʠʥʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

35ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʠʝ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʢʨʘʩʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʦʨʳ ʥʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʭ. 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʩʭʝʤʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʦʨʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʦʨʳ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

 

4. ʆʧʦʨʳ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ 

ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʦʧʦʨʳ ð ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʡ ʪʠʧ ʦʧʦʨ (ʨʠʩ. 6). ʇʦʣʫʯʘʶʪ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʉʐɸ, ʂʘʥʘʜʝ, ʅʦʨʚʝʛʠʠ, ʂʠʪʘʝ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚʚʝʜʝʥʦ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʃʕʇ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤʠ 

ʦʧʦʨʘʤʠ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʦʧʦʨ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʠʭ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʭʦʨʦʰʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʩʣʦʞʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ (ʚʝʪʝʨ, ʛʦʣʦʣʝʜ, ʮʠʢʣʳ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ-ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʣʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʚʝʩʪʠ ʠʭ ʤʦʥʪʘʞ ʚ 

ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ. 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʝʤʳʭ ʦʧʦʨ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 25 ʣʝʪ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʧʦʨ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʦʧʦʨ. ɺʳʙʦʨ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʦʧʦʨ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6. - ʆʧʦʨʳ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ  

 

ɺʳʚʦʜʳ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʃʕʇ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʸʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʩ 

ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ, ʯʝʤ ʫ ʃʕʇ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʘ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʳ ʜʦ 3 % ʥʘ 1000 ʢʤ. 

ʅʦ ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʪʝʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʦʨʦʥʫ. ʕʪʠ ʧʦʪʝʨʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʪ 
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 ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ  (ʚ  ʩʫʭʫʶ  ʧʦʛʦʜʫ  ʧʦʪʝʨʠ  ʤʝʥʴʰʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʜʦʞʜʴ, ʠʟʤʦʨʦʩʴ, 

ʩʥʝʛ ʵʪʠ ʧʦʪʝʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ) ʠ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʬʘʟʘʭ ʣʠʥʠʠ. ʇʦʪʝʨʠ ʥʘ ʢʦʨʦʥʫ   

ʜʣʷ ʣʠʥʠʡ  ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʜʣʷ  ʣʠʥʠʠ  ɺʃ  500 ʢɺ  

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ ʢʦʨʦʥʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ ȹʈ=9,0 -11,0 ʢɺʪ/ʢʤ). 
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ʋɼʂ 621.316.11 

ʈɸʉʏɪʊ ʅɸɼɪɾʅʆʉʊʀ ɻʆʈʆɼʉʂʆʁ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ ɼʃʗ 

ʇʀʊɸʅʀʗ ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃɽʁ ʊʈɽʊʔɽʁ ʂɸʊɽɻʆʈʀʀ 

ʉʧʦʜʘ ɸ.ɽ., ɼʘʰʢʦʚʩʢʠʡ ɸ.ɸ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʉʪʘʨʞʠʥʩʢʠʡ ɸ.ʃ. 

ʉʭʝʤʳ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʭʝʤʳ 

ʩʝʪʠ ʠʤʝʶʪ ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʫ (ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6-20 ʢɺ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠ ʣʠʥʠʡ 0,38 ʢɺ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʪʠ (ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʯʝʨʝʟ ʩʝʪʴ 0,38 ʢɺ, 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʥʠʡ 6-20 ʢɺ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʯʝʨʝʟ ʩʝʪʴ 0,38 ʢɺ). 

ɻʦʨʦʜʩʢʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʪʨʝʪʴʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ ʥʝʨʝʟʝʨʚʠʨʫʝʤʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6-20 ʠ 0,38 ʢɺ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦ ʧʝʪʣʝʚʳʤ ʨʝʟʝʨʚʠʨʫʝʤʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6-20 ʢɺ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ 

ʥʝʨʝʟʝʨʚʠʨʫʝʤʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38 ʢɺ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʝʪʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ, ʠ ʚ ʩʭʝʤʝ ʥʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ ʫʟʣʘ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʣʠʰʴ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʫʪʠ. ɺʳʙʦʨ ʵʪʦʛʦ 

ʧʫʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ʆʪʢʘʟʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʩʝʢʮʠʡ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧ ʩʝʢʮʠʡ ʥʘʩʪʫʧʘʶʪ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʳʚʝ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ: ʨʘʙʦʯʠʭ, ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʈʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʥʝʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʝʪʴ: 

 1 ð ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38 ʢɺ;  

 2 ð ʚʚʦʜʳ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ; 3 ð ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6 ð 20 ʢɺ 

ʉʭʝʤʘ ʩʝʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ. 1, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʤʘʣʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ, ʛʜʝ ʣʠʥʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6ð20 ʢɺ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʤʝʥʴʰʝʡ 400 ʢɺÖɸ. ʕʪʘ ʩʝʪʴ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʘʷ. ɼʣʠʥʘ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 2 ʢʤ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʜʦ 1,5 ʄɺʪ. ɿʜʝʩʴ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʣʠʰʴ ʧʦʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʣʠ 
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ʝʛʦ ʟʘʤʝʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʝʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʟʝʨʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʂʘʞʜʘʷ ʊʇ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩʝʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38 ʢɺ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʸʤʥʠʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʩʚʳʰʝ 400 ʢɺÖɸ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘʤ ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʩʭʝʤʘ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ. 2. ʇʝʪʣʝʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ð ʵʪʦ ʥʝ ʯʪʦ ʠʥʦʝ, ʢʘʢ ʣʠʥʠʷ ʩ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʤ 

ʧʠʪʘʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʡ ʩʭʝʤʝ. ʈʘʙʦʪʘ ʣʠʥʠʡ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʧʨʘʚʜʘʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʉʭʝʤʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ. 2, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʠʸʤʥʠʢʦʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38 ʢɺ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʙʦʣʝʝ 400 ʢɺÖɸ ʜʦʣʞʥʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠʸʤʥʠʢ ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʧʠʪʘʥʠʝ ʊʇ ʧʦ ʩʝʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6ð20 ʢɺ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʈʝʟʝʨʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʊʇ ʥʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʇʝʪʣʝʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6 ð 20 ʢɺ  

ʠ ʥʝʨʝʟʝʨʚʠʨʫʝʤʳʝ ʣʠʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38 ʢɺ 

ʇʝʪʣʝʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʴ ʈ1 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥ). ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʪʦʯʢʝ ʣʠʥʠʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, K1 ʠʣʠ K2, ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʦʙʦʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪ. ʝ. ʎʇ1 ʠ 

ʎʇ2, ʠ ʥʘ ʚʩʝ ʊʇ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʘ ʧʦʜʘʯʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʸʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʝʪʣʝʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʚʳʰʝ, ʧʦʛʘʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʴ ʊʇ. ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ 

ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʭʝʤʳ ʩʝʪʠ. 

ɼʘʜʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʠʤʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤʳ ʠʟ-ʟʘ ʚʥʝʟʘʧʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʝʸ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʧʝʪʣʝʚʫʶ ʣʠʥʠʶ 6-20ʢɺ ʠʤʝʶʱʫʶ 5 ʊʇ, ʨʠʩ 3. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ RIESS. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ‗ (1) ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʊ (2) 

ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ (3) ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ.  
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ʛʜʝ ɚ(k) ʠ ʊ(k) ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ k-ʛʦ 

ʚʠʜʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʨʘʩʯʸʪʥʦʤʫ ʧʦʛʘʰʝʥʠʶ. 
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ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤʳ ʩʝʪʠ 

ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʭʝʤʳ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɿʘʪʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʚʷʟʥʦʩʪʠ [ɺ]. ɿʜʝʩʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʥʦʤʝʨʦʚ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʤʝʨʘ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʥʠʤ ʫʟʣʦʚ (ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʩʝʢʮʠʡ ʰʠʥ, ʣʠʥʠʡ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ). 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ REISS ʚʳʧʦʣʥʠʤ ʨʘʩʯʸʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʟʨʳʚʘ 

ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ 6-20 ʢɺ, ʨʠʩ 3.  

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʩʝʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38 

ʢɺ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʭʝʤʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ REISS 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 

 

 

 

 

 

 

 

ʕʣʝʤʝʥʪ 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Uʥ, ʢɺ 
‗ 
1/ʛʦʜ 

tʚ, 

ʯ/ʦʪʢʘʟ 
‗ ʧʣ, 

1/ʛʦʜ 

tʧʣ, 

ʯ/ʦʪʢʣ. 

ʄʘʩʣʷʥʳʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 6-20 0,01000 10,0 0,200 10,0 

ʉʠʣʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ 6-20 0,00800 60,0 0,250 6,0 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʥʘ 1 ʢʤ 6-20 0,00500 4,4 1,000 2,0 

ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 6-20 0,02000 1,2 0,200 10 

ʉʙʦʨʥʳʝ ʰʠʥʳ 
6-20 0,09000 2,0 0,498 15,0 

0,38 0,00200 0,9 0,498 15,0 

ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ 6-20 0,02000 2,0 0,166 4,0 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 0,38 0,00130 1,3 0 0,0 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

 ʪʨʝʪʴʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʘ ʈʇ-6-20 ʢɺ 

 

ɺʳʚʦʜʳ 

ʉʭʝʤʳ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚʪʦʨʦʡ ʠ 

ʪʨʝʪʴʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ.  

ʀʟ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʧʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʰʠʥ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,38 ʢɺ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 1,2-2 ʨʘʟʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ ʩʝʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6-20 ʢɺ (ʪʦʯʢʠ 1-5). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘʷ, ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʪʦʯʢʘ ʨʘʟʨʳʚʘ ʩʝʪʠ ʧʦʜ ʥʦʤʝʨʦʤ 3.  

ɺ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʡ ʩʭʝʤʝ ʯʝʤ ʜʘʣʴʰʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʝʤ 

ʤʝʥʴʰʝ ʝʛʦ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʜʸʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʝ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʩʭʝʤʳ, ʜʝʣʷ ʩʭʝʤʫ ʥʘ ʨʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. 
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ʐʠʥʳ 

0,38 ʢɺ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʴ 

ʈ1 ʈ2 ʈ3 ʈ4 ʈ5 

ʊʇ1 

ɚ, 1/ʛʦʜ 0,3246 0,5534 0,6325 0,8617 0,9328 

t, ʯ 3,5310 2,7380 2,2300 1,8120 1,6320 

KHĀ10-3, ʦ.ʝ. 0,1202 0,1309 0,1414 0,1521 0,1628 

ʊʇ2 

ɚ, 1/ʛʦʜ 0,8540 0,5534 0,6325 0,8617 0,9328 

t, ʯ 2,6550 2,8890 2,4560 2,0410 1,8780 

KHĀ10-3, ʦ.ʝ. 0,2592 0,1589 0,1632 0,1811 0,1912 

ʊʇ3 

ɚ, 1/ʛʦʜ 0,7324 0,8490 0,6325 0,8617 0,9328 

t, ʯ 2,8220 2,8220 2,8220 2,5210 2,0890 

KHĀ10-3, ʦ.ʝ. 0,2223 0,2223 0,1766 0,1859 0,1986 

ʊʇ4 

ɚ, 1/ʛʦʜ 0,5892 0,5892 0,5892 0,8579 0,9311 

t, ʯ 3,3010 3,3010 3,3010 2,4120 2,1830 

KHĀ10-3, ʦ.ʝ. 0,1527 0,1527 0,1527 0,2143 0,2389 

ʊʇ5 

ɚ, 1/ʛʦʜ 0,4537 0,4537 0,4537 0,4541 0,9311 

t, ʯ 3,8670 3,8670 3,8670 3,8670 2,3490 

KHĀ10-3, ʦ.ʝ. 0,1447 0,1447 0,1447 0,1447 0,2777 
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ʋɼʂ 621 

ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʉʍɽʄʓ ɻʆʈʆɼʉʂʆʁ 

ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ ɼʃʗ ʇʀʊɸʅʀʗ 

ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃɽʁ ɺʊʆʈʆʁ ʂɸʊɽɻʆʈʀʀ 

ɾʫʢʦʚʠʯ ʗ.ɺ., ʇʠʥʯʫʢ ʖ.ʉ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʉʪʘʨʞʠʥʩʢʠʡ ɸ.ʃ. 

ʉʭʝʤʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ 

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʇʋʕ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʨʠʤʝʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤʳ ʥʝʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠʟ-ʟʘ ʚʥʝʟʘʧʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [1]. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʩʭʝʤʫ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʩʭʝʤʳ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ʃʦʱʠʮʘ. 
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ʊʇ-2

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 

 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

REISS. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʝʪʦʜʘ ʜʝʨʝʚʘ ʦʪʢʘʟʦʚ. ɼʝʨʝʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʨʝʚʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʝʪʚʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʦʪʢʘʟʫ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɸ ʫʟʣʳ ï 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ.  ʇʨʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʝʨʝʚʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʙʳʪʠʝʤ (ʦʪʢʘʟ ʩʠʩʪʝʤʳ). ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʤʦʜʝʣʴ ʘʥʘʣʠʟʘ 
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ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ɚ ʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʊ ʧʦʛʘʰʝʥʠʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʦʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ c ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʈɿ) ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ (ʂɸ) ʧʨʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʂɿ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ɸɺʈ.  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤ: 

,                                                                  (1) 

,                                                               (2) 

ʛʜʝ (k) ʠ ʊ(k) ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ k-

ʛʦ ʚʠʜʘ. 

,                          (3) 

ɿʜʝʩʴ q(k, j) ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦʷ j-ʛo ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʦ. ʝ.; ɚ(k, 

m) ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ m-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʭʝʤʳ, 1/ʛʦʜ; T(k, m) ʠ T(k, j) ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ m-ʛʦ ʠ j-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʭʝʤʳ, ʯ; tʦ.ʧ. ï ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʯ; Q(k, s) ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʚ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ s-ʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈɿ, ʂɸ ʠʣʠ 

ɸɺʈ.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʂʥ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ:  

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤʳ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 [2]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 

 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʥʫʤʝʨʫʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʭʝʤʳ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɼʘʣʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʚʷʟʠ ʫʟʣʦʚ ʠ ʚʝʪʚʝʡ ʩʭʝʤʳ. ɿʜʝʩʴ ʜʣʷ ʂɸ ʚ 

ʧʦʨʷʜʢʝ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʥʦʤʝʨʦʚ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʤʝʨʘ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʥʠʤ ʫʟʣʦʚ [3]. ɼʣʷ 

ʚʝʪʚʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ɸɺʈ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʧʠʩʠ: ʦʪ ʫʟʣʘ, 

ʕʣʝʤʝʥʪ 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Uʥ, 

ʢɺ 

ɚi, 

1/ʛʦʜ 

tʚ, 

ʦʪʢʘʟʯ/
 

ɚʧʣ, 

1/ʛʦʜ 

tʧʣ, 

ʦʪʢʣʯ/
 

ʄʘʩʣʷʥʳʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 6 ï 10 0,015 9 0,14 6,8 

ɺʘʢʫʫʤʥʳʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 10 0,004 8 0,2 15,4 

ʉʠʣʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ 6 ï 10 0,014 42 0,25 6 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʥʘ 1 ʢʤ 6 ï 10 0,005 4,4 1 2 

ʉʙʦʨʥʳʝ ʰʠʥʳ 6 ï 10 0,09 2 0,498 15 

ʉʙʦʨʥʳʝ ʰʠʥʳ 0,38 0,002 0,9 0,498 15 

ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ 6 ï 10 0,02 2 0,166 4 

ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 0,38 0,0013 1,3 0 0 

ʈʫʙʠʣʴʥʠʢʠ 0,38 0,00005 2 0,166 1,8 
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ʧʦʜʚʦʜʷʱʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʢ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʝʤʫ ʫʟʣʫ. ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʩʭʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʝʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çREISSè 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 2 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤʠ ʠ ʤʘʣʦʤʘʩʣʷʥʳʤʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʈʇ-10 ʢɺ 

*ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ï ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ, ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ ï ʤʘʣʦʤʘʩʣʷʥʳʝ 0,4 ʢɺ ʩ.1 ʊʇ-1 ʠ ʊʇ-2. 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʚʤʝʩʪʦ ʤʘʣʦʤʘʩʣʷʥʳʭ ʥʘ ʈʇ-10 ʢɺ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 0,4 ʢɺ ʚ 1,047 ʨʘʟʘ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

ʉʭʝʤʘ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 2 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʠʤʝʝʪ ʙʣʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ) ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʰʠʥʳ 

0,4 ʢɺ ʊʇ-1 ʠʣʠ ʰʠʥʳ 0,4 ʢɺ ʊʇ-2. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʛʘʰʝʥʠʝ ʥʠʰ 0,4 ʢɺ ʊʇ-1 ʠ ʊʇ-2 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ ʩʦʙʳʪʠʝʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʙʳʪʠʝʤ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ ʰʠʥʳ 0,4 ʢɺ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʊʇ, ʪ.ʢ. ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʥʠʞʝ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʈʇ-10 ʢɺ 

ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʠ ʚ 1,38 ʨʘʟʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʈʇ-10 ʢɺ ʤʘʣʦʤʘʩʣʷʥʳʭ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 
ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ɚ, 1/ʛʦʜ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʦʛʘʰʝʥʠʡ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʊ, ʯ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ, 

10-3, ʦ.ʝ. 

ʊʇ-1 ʰʠʥʳ 0,4 ʢɺ ʩ.1 0,4388/0,4607 1,601/1,596 0,08017/0,08394 

ʊʇ-2 ʰʠʥʳ 0,4 ʢɺ ʩ.1 0,4388/0,4607 1,601/1,596 0,08017/0,08394 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʛʘʰʝʥʠʝ 

ʰʠʥ 
0,3332/0,3552 1,5/1,5 0,05705/0,06082 
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ʋɼʂ 621.3 

ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʂɸʊɽɻʆʈʀʀ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʔ. ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʔ ʕʃɽʄɽʅʊɸ, 

ʆɹʒɽʂʊɸ, ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʂʨʘʧʠʚʠʥʘ ʊ.ʉ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʇʝʪʨʫʰʘ ʖ.ʉ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʠʟ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ, 

ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʠ ʜʨ.). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʯʠʩʣʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ. ɼʣʷ ʕʕʉ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʝʜʠʥʩʪʚʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʕʕʉ) ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

(ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʙʳʩʪʨʦʪʘ 

ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʨʠʩʢ ʧʦʪʝʨʠ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʤʘ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ) ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠʜʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ʕʪʠʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʢʘʢ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. 

ɺʦʦʙʱʝ, ʧʦʜ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ) ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʩʚʦʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ - ʧʨʝʜʤʝʪ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ (ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʤʘʰʠʥʳ, ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʠʭ ʯʘʩʪʠ, 

ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ). 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʩʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʧʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, 

ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ɻʆʉʊʦʤ ʠ ʇʋʕ, ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʦʧʘʩʥʳʝ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʕʕʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʤ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʕʉ ʠ ʕʕʉ: 

ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠʣʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ; 

ʚʳʙʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʕʕʉ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʦʪ ʥʝʜʦʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʫʟʣʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʚ 

ʩʝʙʷ ʨʷʜ ʩʚʦʡʩʪʚ: ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʴ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʨʝʞʠʤʥʫʶ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʞʠʚʫʯʝʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 
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ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʨʠ 

ʛʨʫʧʧʳ: 

a. ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʢʘʟʘ; 

b. ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʠʩʣʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

c. ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ), ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʦʪʢʘʟʘʤʠ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʘʟʘ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ: 

1. ʵʣʝʤʝʥʪ ï ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ï ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʝ ʩʠʣʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ, ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, 

ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʩʸ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʧʫʩʢʘ; 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʡ ʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ-ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤ ʥʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʫʶ ʠʤʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚ ʯʘʩʪʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʪ.ʜ. 

2. ʦʙʲʝʢʪ ï ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʠ ʫʟʣʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ï ʢ 

ʜʘʥʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʪʠʧʦʚʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʚʪʦʨʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʫʟʣʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ 

(ʩʙʦʨʥʳʭ ʰʠʥ, ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ), ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ 

ʜʨʫʛʦʛʦ; 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ: ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʚʳʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

3. ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ ʚ ʮʝʣʦʤ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʝʪʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ: ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʝʪʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʪʢʘʟʦʚ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʪ ʥʠʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʯʠʩʣʦ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʙʳʣʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ, ʦʥʠ ʠʤʝʣʠ ʧʨʦʩʪʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ, 

ʜʦʧʫʩʢʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʣʠ ʜʘʥʥʳʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɼʘʞʝ ʧʨʠ ʭʦʨʦʰʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪʢʘʟʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳ ʚ 

ʩʠʣʫ ʨʷʜʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ 
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ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʥʝʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʫʯʝʪ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣ ʙʳ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ʀ ɾʀɺʋʏɽʉʊʔ ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʆʁ 

ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʗʥʫʰʢʝʚʠʯ ʂ.ʉ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʇʝʪʨʫʰʘ ʖ.ʉ. 

ɺʳʙʨʘʥʥʘʷ ʪʝʤʘ ʦʩʦʙʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʤʠʨʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʨʝʟʢʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺʘʞʥʝʡʰʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʜʘʣʝʝ ʕʕʉ) ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʝʝ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʥʠʛʜʝ ʥʝ 

ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪ ʚʩʶ ʩʣʦʞʥʫʶ ʕʕʉ ʚ ʝʜʠʥʳʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʟʘʠʤʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ. ʕʥʝʨʛʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʨʘʚʥʘ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ ʚ ʥʝʡ ʚ 

ʣʶʙʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ 

ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ ʕʕʉ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ï ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʝʝ ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʭ, ʪ.ʝ. ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʫ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʘʙʦʪʳ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʣʠʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʵʪʠ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʠʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʣʠʥʠʷʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ: ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

(ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷʭ) ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ (ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʤ 

ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʟʘʧʥʳʭ ʠ ʨʝʟʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʞʠʤʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ɸʈʅ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʕɼʉ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʂɿ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʩʠʨʦʚʢʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʣʠʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦ 110 ʥʘ 150 ʠʣʠ 220 ʢɺ; 

- ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʦʝ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʦʱʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʘ ʜʚʘ ʠʣʠ ʪʨʠ, ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʣʠʥʠʶ ʙʘʪʘʨʝʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʟʘʱʠʪ ʠ ɸʇɺ ʣʠʥʠʡ. 

ʅʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ɾʠʚʫʯʝʩʪʴ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯʘʭ, ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʨʷ 

ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ ʚ ʕʕʉ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʱʝʨʙʘʤʠ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʷʚʠʪʴʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʥʷʪʠʝ 

ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ ʜʣʷ ʕʕʉ ʝʱʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʠ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ ʦ çʚʥʝʰʥʠʭè ʠ çʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭè ʮʝʣʷʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʪʦ ʨʘʙʦʪʫ ʢʘʞʜʦʡ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʕʕʉ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʧʷʪʴʶ ʠʝʨʘʨʭʠʷʤʠ ʮʝʣʝʡ (ʜʘʣʝʝ ʀʎ) ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʤ ʫʟʣʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʜʚʝ çʚʥʝʰʥʠʭè ʠʝʨʘʨʭʠʠ: ʀʎ 1 

ï ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ  ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʦʡ ʛʣʘʚʥʳʭ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; ʀʎ 2 
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ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; ʠ ʪʨʠ çʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭè 

ʠʝʨʘʨʭʠʠ: ʀʎ 3 ï ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ; 

ʠʝʨʘʨʭʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʮʝʣʝʡ (ʀʎ 4), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʫ ʩʘʤʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ; ʠʝʨʘʨʭʠʷ ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʮʝʣʝʡ (ʀʎ 5), ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʢʘʢ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʘʢ ʠ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʀʎ 2. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʮʝʣʷʤ ʀʎ 1, ʀʎ 2, ʧʨʷʤʦ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ, ʭʦʪʷ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʢʘʩʢʘʜʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʢʦʥʮʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ ʚ 

ʩʚʦʝʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʝ ʠʣʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ ʙʫʜʝʪ 

ʣʠʰʴ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʮʝʣʝʡ ʚ 

ʀʎ 4. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʵʪʦ ʜʘʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʦʤʫ ʵʪʘʧʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ð ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʫʤʠʨʘʥʠʷ. ɿʜʝʩʴ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʨʝʘʥʠʤʘʮʠʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʤʠʨʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ. ɺ ʕʕʉ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʘʥʠʤʘʮʠʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʧʦʣʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʤ 

ʢʘʢʦʝ-ʪʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʊʜʦʧ, ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʝʘʥʠʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ Ɲʨ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ, ʠ ʝʩʣʠ Ɲʨ > ʊʜʦʧ, ʪʦ, ʟʥʘʯʠʪ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʘʷ ʧʦʪʝʨʷ 

ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʩʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʩʚʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʝʨʷʪʴ ʞʠʚʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʨʦʣʠ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʢʘʩʢʘʜʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʫʟʣʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʕʕʉ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʣʶʜʠ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʠ ʦʙ ʠʭ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ. ʆʪʩʶʜʘ ʚ ʕʕʉ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʧʦʪʝʨʠ 

ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ: 

1. ʆʙʲʝʢʪʥʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ: ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ) ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ (ʧʦʪʝʨʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʧʠʪʘʥʠʷ. 

2. ʋʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ: ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠʣʠ ʜʨ. ʧʨʠʯʠʥ), ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ (ʧʦʪʝʨʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʢʘʢ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ) ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʩʢʘʷ (ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ, ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ.). 

3. ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ: ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ (ʨʘʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʛʠʙʝʣʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ), 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʘʷ (ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʪʝʨʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʪʝʢʫʱʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ) ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ 

(ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʣʠ ʩʚʷʟʠ, ʯʪʦ ʣʠʰʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʟʘ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʠʤʠ). 

ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʕʕʉ ʠʛʨʘʶʪ ʪʘʢʠʝ 

ʝʸ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʞʠʚʫʯʝʩʪʴ. ʇʦʪʝʨʷ ʞʠʚʫʯʝʩʪʠ ʚ ʕʕʉ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʱʝʨʙʘʤʠ, ʤʦʞʝʪ ʷʚʠʪʴʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʕʕʉ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ/ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ/ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʪʠ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʝ 

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ɺʩʝ ʚʠʜʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʘʚʘʨʠʷʤ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʢʘʢ ʩʘʤʠʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ (ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ), ʪʘʢ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 
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6.  ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï 2012. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://electric-zone.ru/ustojchivost-

energosistemy-obshhie-svedeniya-sposoby-povysheniya-ustojchivosti/. ï ɼʘʪʘ ʜʦʩʪʫʧʘ: 27.04.2017. 
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ʋɼʂ.621.321 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʉʍɽʄ ʈɸʉʇʈɽɼɽʃʀʊɽʃʔʅʓʍ 

ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ ʉʊɸʅʎʀʁ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀɽʄ 220 ʂɺ 

ɸʥʜʨʦʩʦʚ ɺ.ʄ., ʐʫʨʳʛʠʥ ɹ.ɺ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʉʪʘʨʞʠʥʩʢʠʡ ɸ.ʃ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʸʪ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çTOPASè. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚʳʙʨʘʥʳ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ: ʈʋ ʩ ʪʨʝʤʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʜʚʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 1) ʠ 

ʈʋ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʦʜʥʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 2). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʈʋ ʩ ʪʨʝʤʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʜʚʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʈʋ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʦʜʥʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʭʝʤʳ ʙʳʣʠ ʟʘʜʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ: ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʦʪʢʘʟʘ (ɚ, 1/ʛʦʜ), ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʊʚ, ʯ), ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 
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(ɚʨʝʤ, 1/ʛʦʜ) ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ (ʊʨʝʤ, ʯ). ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʛʣʘʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʦʙʳʪʠʡ (ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʡ) C(k), ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ 

ʦʪʢʘʟʫ ʝʸ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ k-ʛʦ ʚʠʜʘ: 

 

,                                                   (1) 

 

ʛʜʝ L(k) - ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0 ʠʣʠ 1. 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪʢʘʟʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ k-ʛʦ ʚʠʜʘ ɚ(k) ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʊ(k) ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤ: 

 

;                                            (2) 

 

,                         (3) 

 

ʛʜʝ q(j) - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ j-ʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ (ʦ.ʝ.); ɚ(i) - ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʭʝʤʳ (1/ʛʦʜ); t(i) - ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʭʝʤʳ (ʯ); t(j) - ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ j-ʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʭʝʤʳ; tʆ.ʇ. - ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ (ʯ); Q(s/i) - ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʚ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ s-ʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈɿ ʠʣʠ ʂɸ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çTOPASè ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤ: ʯʘʩʪʦʪʘ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ (ɚ×, 1/ʛʦʜ) ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

(ʊʚ×, ʯ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. ʊʘʢʞʝ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ (ʂʥ, ʦ.ʝ.), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤ 

 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʩʭʝʤʳ 
ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʦʪʢʘʟʘ, 1/ʛʦʜ 

ɺʨʝʤʷ 

ʧʦʩʣʝʘʚʘ 

ʨʠʡʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚ 

ʣʝʥʠʷ, ʯ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʘ, 1/ʛʦʜ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʘ, ʯ 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʦʪʢʘʟʘ ʚ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ 

ʈɿ, ʦ.ʝ. 

ɻʝʥʝʨʘʪʦʨʳ 0,6 46 0,236 227 0,001 

ʃʕʇ 0,5 16,2 2,8 15,8 0,001 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ 0,085 104 1 30 0,001 

ʐʠʥʳ 0,016 5 0,166 4 0,001 

ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 0,026 32 0,2 105,4 - 

ʂʦʜ 

ʘʚʘʨʠʠ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ, 1/ʛʦʜ ʉʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʯ 

2 ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

3 ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘ 

2 ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

2 ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

3 ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘ 

2 ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

1ɻ 1,5 1,45 49,05 50,76 

2ɻ    4ʃ 0,0294 0,000751 0,5 3,54 

1ɻ    1ʃ 0,00208 0,0606 0,5 0,62 

1ʃ 2,2 2,1 15,2 15,92 

1ɻ    2ʃ 0,00156 0,0303 0,5 0,65 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2 ʠ 3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʇʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʠ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠʣʠ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʠ ʜʚʫʭ ʣʠʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʫ ʩʭʝʤʳ ʈʋ ʩ ʪʨʝʤʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʜʚʘ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 30 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʭʝʤʳ ʈʋ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʦʜʥʦ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦ ʧʦʪʝʨʝ ʜʚʫʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʣʠʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʫ ʩʭʝʤʳ ʈʋ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʦʜʥʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ 5,5 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʫ ʩʭʝʤʳ ʈʋ ʩ ʪʨʝʤʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʜʚʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

 ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʩʝʛʦ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʭʝʤʘ ʈʋ ʩ 

ʜʚʫʤʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʦʜʥʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦʡ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʈʦʞʢʦʚʘ ʃ.ɼ., ʂʦʟʫʣʠʥ ɺ.ʉ. ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ. - 3-ʝ ʠʟʜ. - ʄ., 

ʕʥʝʨʛʦʘʪʦʤʠʟʜʘʪ, 1987 ʛ. 

2. ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ: ɺ 4 ʪ. ʊ.3. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ / ʇʦʜ ʦʙʱ. ʨʝʜ. ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʚ ʄʕʀ ɺ.ɻ. ɻʝʨʘʩʠʤʦʚʘ ʠ ʜʨ. (ʛʣ. 

ʨʝʜʘʢʪʦʨ ɸ.ʀ. ʇʦʧʦʚ). ï 9-ʝ ʠʟʜ. ï ʄ.: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʄʕʀ, 2004. ï 964 ʩ.  

 

 

ʂʦʜ ʘʚʘʨʠʠ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

2 ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 
3 ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘ 2 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

1ɻ 0,008398973 0,008402055 

2ɻ    4ʃ 1,67808E-06 3,03486E-07 

1ɻ    1ʃ 1,18721E-07 4,28904E-06 

1ʃ 0,003817352 0,003816438 

1ɻ    2ʃ 8,90411E-08 2,24829E-06 
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ʈɸʉʏɽʊ ʈɽɾʀʄɸ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ ʄɽʊʆɼʆʄ ʇʈʆʉʊʆʁ 

ʀʊɽʈɸʎʀʀ 

ʅʠʯʠʧʦʨʢʦʚ ʀ. ɸ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʅʦʚʠʢʦʚ ʉ.ʆ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʫʞʝʥ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʟʥʘʪʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʠ ʚ ʫʟʣʘʭ ʠ ʚʝʪʚʷʭ, ʧʘʜʝʥʠʝ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʦʪʦʢʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. 

ɿʥʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ ʩʝʪʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʪʠ, 

ʣʠʙʦ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ. 

1. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʫʟʣʘʭ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʝʪʠ 

 

 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʭʝʤʳ ʩʝʪʠ: 

  

ʅʘʡʜʝʤ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ: 

 
0b iZ r l= Ö 

ʇʝʨʚʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʠʥʮʠʜʝʥʮʠʡ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʚʝʡ, ʆʤ/ʢʤ 
0 0.2r =  

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʱʝʤ ʫʟʣʝ, ʢɺ 120ɹʋU =  

ɼʣʠʥʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʢʤ 52, 31, 53, 40, 27, 54, 25, 54 

ʄʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʫʟʣʘʭ, ʄɺʪ 0, 35, 33, 60, 66 
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2. ʇʨʦʩʪʘʷ ʠʪʝʨʘʮʠʷ 

ɿʘʢʦʥ ʆʤʘ ʚ ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

 

y yY U JDÖ =  (1) 

 

 ʛʜʝ 
yY  - ʤʘʪʨʠʮʘ ʫʟʣʦʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʝʡ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʟʣʘ; 

 UD
  - ʩʪʦʣʙʝʮ ʧʘʜʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʟʣʘʭ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʱʝʛʦ; 

 yJ  - ʩʪʦʣʙʝʮ ʟʘʜʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ. 

 

 ʆʨʛʘʥʠʟʫʝʤ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Mathcad. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʩʚʝʜʝʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 1 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ 

 

 ʠ ʦʪʦʙʨʘʟʠʤ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɻʨʘʬʠʢ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʞʠʤʘ ʥʫʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ: 

 

1) ʊʦʢ ʚ ʚʝʪʚʷʭ 

2) ʇʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʚʝʪʚʷʭ 

3) ʇʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

4) ʊʦʢʠ ʚ ʫʟʣʘʭ 

5) ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʫʟʣʘʭ 

6) ʅʝʙʘʣʘʥʩ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 1%. 

Upr

1 2 3 4 5 6 7

1

2

3

4

5

115 117.837 117.783 117.785 117.785 117.785 117.785

115 117.947 117.907 117.909 117.909 117.909 117.909

115 117.864 117.76 117.764 117.763 117.763 117.763

115 115.454 115.381 115.383 115.383 115.383 115.383

115 120.963 120.706 120.716 120.716 120.716 ...

=  

[ ]0.216 0.342 0.0029 0.298 0.546 0.012 0.032 0.223T

B BI Y M UD=D Ö Ö = - -
 ͟  s

 

[ ]2.246 2.119 0.032 2.382 2.949 0.127 0.159 2.414ɺ b ɺU dZ ID = Ö = - -
͟ ʕ

 

[ ]0.485 0.724 0.00009 0.709 1.61 0.0014 0.005 0.539T

ɺʈ I M UDD = Ö Ö =
 ͟ ˤͭ 

 

[ ]0.0013 0.298 0.283 0.521 0.546BJ M I= Ö = - - - -
͟ s

[ ]40 0.149 35.162 33.319 60.116 65.89P U J= Ö = - - - -
˸ˤ ͭ
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ʋɼʂ 629.735 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʉʇʆʉʆɹʆɺ ʇʈʆʂʃɸɼʂʀ ʂɸɹɽʃʔʅʓʍ ʃʀʅʀʁ 

ɼʨʦʟʜʦʚʩʢʘʷ ɽ.ɺ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ- ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʖʨʰʦ ɽ.ʃ. 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʩ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʩʦʦʨʫʞʘʝʤʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʛʦʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʪʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè. 

ʂʘʙʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʝʤʣʝ (ʪʨʘʥʰʝʝ), ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ (ʪʫʥʥʝʣʠ, 

ʛʘʣʝʨʝʠ, ʵʩʪʘʢʘʜʳ), ʚ ʙʣʦʢʘʭ (ʪʨʫʙʘʭ), ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ (ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 

ʢʘʥʘʣʘʭ, ʧʦ ʩʪʝʥʘʤ). ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʟʝʤʣʝ (ʚ ʪʨʘʥʰʝʷʭ), ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʢʘʙʝʣʠ, ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʣʝʥʪʘʤʠ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʠʟ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʧʨʷʞʠ. ɺ 

ʦʜʥʦʡ ʪʨʘʥʰʝʝ ʠʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʰʝʩʪʠ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʩʚʝʪʫ ʤʝʞʜʫ ʢʘʙʝʣʷʤʠ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʦʪ 100 ʜʦ 250 ʤʤ.  

ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 35 ʢɺ ʦʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0.7 ʤ, ʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʜʦʨʦʛ ï 1 ʤ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ ʦʪ ʜʥʘ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʦʡ 

ʢʘʥʘʚʳ. ɽʩʣʠ ʵʪʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʦ ʢʘʙʝʣʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ ʪʨʫʙʳ ʠʣʠ 

ʦʪʜʝʣʷʶʪ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʥʝʩʛʦʨʘʝʤʦʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʦʡ.  

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʚ ʟʝʤʣʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢʘʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʨʠ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʚʙʣʠʟʠ ʪʨʘʩʩʳ ʢʘʙʝʣʝʡ. ɽʩʣʠ ʢʘʙʝʣʠ 

ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪʩʷ ʩ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ, ʪʦ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʛʘʙʘʨʠʪʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʢʘʙʝʣʝʡ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ ʪʨʫʙʘʭ. ʕʪʠ 

ʪʨʫʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ʢʘʙʝʣʝʡ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʤʦʛʦ 

ʣʠʥʠʝʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʢʘʙʝʣʠ ʧʨʦʣʦʞʝʥʳ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʦʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʪʦ ʨʷʜʦʤ ʩ ʥʠʤʠ 

ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʧʫʩʪʳʝ ʪʨʫʙʳ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʨʠ ʧʦʨʯʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜ ʧʨʦʯʥʳʤ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʢʘʙʝʣʠ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʠ ʙʣʦʢʘʭ.  

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʠʟ ʘʩʙʝʩʪʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʪʨʫʙ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 100 ʤʤ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʦʡ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʨʝʜʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ð ʠʟ 

ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʣʠ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʣʦʷ 

ʛʨʫʥʪʘ, ʪʷʞʝʣʳʭ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʘʩʬʘʣʴʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʨʦʛ. ʇʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 -ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʧʦʜ ʪʨʦʪʫʘʨʦʤ 



 

 

246 ɸ ʢʪ ʫʘ ʣ ʴ ʥ ʳ ʝ  ʧ ʨʦʙ ʣ ʝ ʤ ʳ  ʵ ʥ ʝ ʨʛ ʝʪ ʠ ʢʠ.  ʉ ʅ ʊ ʂ- 7 3  

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʙʣʦʯʥʦʡ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʫʙ ʚ ʙʣʦʢʝ ð ʥʘ ʨʠʩ. 1,ʙ ʘ ʠʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ð ʥʘ ʨʠʩ. 1,ʛ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʛʣʘʜʢʦʡ, ʙʝʟ ʟʘʜʠʨʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʧʨʦʪʘʩʢʠʚʘʥʠʠ 

ʢʘʙʝʣʷ ʥʝ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʝʛʦ ʛʝʨʤʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ.  

ɺ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʩʩʳ ʠʣʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ, ʩʦʦʨʫʞʘʶʪʩʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʦʜʮʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʫʜʦʙʥʫʶ ʧʨʦʪʷʞʢʫ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ 

ʟʘʤʝʥʫ ʠʭ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʜʦʙʥʦʩʪʠ.  

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʩʣʘʙʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʘʙʝʣʠ, ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʙʣʦʢʘʭ ʥʠʞʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʢʘʙʝʣʝʡ, ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʟʝʤʣʝ. 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʚʩʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʢʦʣʦʜʮʘʤʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʢʘʙʝʣʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʚʩʪʘʚʢʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʳ (4 ð 5 ʤ). ʕʪʦ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʢʘʙʝʣʝʡ. ɺ ʙʣʦʢʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ 10 % ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠʣʠ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʦʜʥʦʛʦ.  

ʂʦʣʣʝʢʪʦʨʦʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʝ ʧʨʦʭʦʜʥʦʝ ʟʘʤʢʥʫʪʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʠ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ.  

ʈʘʟʤʝʨʳ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʚʠʜʘ ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʚ 

ʥʝʤ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʧʦʩʦʙ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʂʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ. ʂʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʢʨʫʛʣʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʦʷʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʱʠʪʦʚ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 5 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʟʘʢʨʳʪʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ð ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ɼʣʷ ʚʚʦʜʦʚ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʢʘʤʝʨʳ (ʈʠʩ.2). ʆʥʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʫʰʠʨʝʥʠʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʟʘʢʨʳʚʘʪʴ ʠʣʠ ʥʝ ʟʘʪʨʫʜʥʷʪʴ 

ʧʨʦʭʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. ʂʘʤʝʨʳ ʦʙʳʯʥʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʩʝʪʝʡ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
     

 

 

 

 

 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2- ʂʘʤʝʨʘ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ 

 

ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʢʘʙʝʣʠ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ 

ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʘ ʦʪʢʨʳʪʦ ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʳʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʣʦʪʢʘʭ ï ʜʣʷ ʦʩʤʦʪʨʘ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʟʜʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʜʦ 2 ʤ ʢʘʙʝʣʠ ʟʘʱʠʱʘʶʪ. ɺ 

ʧʦʣʫ ʠ ʤʝʞʜʫʵʪʘʞʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʢʘʙʝʣʠ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ ʪʨʫʙʘʭ ʠʣʠ ʢʦʨʦʙʘʭ. 

ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʚʦʜʢʘʤ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ, ʥʦ ʠ ʢʘʙʝʣʠ ʩ ʙʨʦʥʝʡ ʙʝʟ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ ʠʟ ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ.  

ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʢ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʘʩʩʳ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʧʨʦʝʢʪʫ ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʦʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʪʨʘʩʩʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʢʘʙʝʣʝʡ. ʂʘʙʝʣʠ, ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʝ 



 

 

247 ɸ ʢʪ ʫʘ ʣ ʴ ʥ ʳ ʝ  ʧ ʨʦʙ ʣ ʝ ʤ ʳ  ʵ ʥ ʝ ʨʛ ʝʪ ʠ ʢʠ.  ʉ ʅ ʊ ʂ- 7 3  

ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʥʝʰʥʠʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ ʠʟ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʊʨʘʩʩʫ ʢʘʙʝʣʷ ʧʦʜ ʚʦʜʦʡ (ʈʠʩ. 3), ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷʭ ʨʝʢ, ʢʘʥʘʣʦʚ, ʟʘʣʠʚʦʚ ʠ 

ʪ.ʧ. ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʜʥʦʤ ʠ ʙʝʨʝʛʘʤʠ, ʤʘʣʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʤʠ ʨʘʟʤʳʚʘʥʠʶ.  ʂʘʙʝʣʠ 
ʟʘʛʣʫʙʣʷʶʪ ʥʘ 0,5é1 ʤ. ʇʦʜʚʦʜʥʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʦʙʭʦʜʷʪ ʠʣʠ ʚ ʥʠʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ 

ʪʨʘʥʰʝʠ ʠ ʧʨʦʭʦʜʳ.  ɹʝʟ ʪʨʫʙ ʧʦʜ ʚʦʜʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʢʘʙʝʣʠ ʚ ʩʚʠʥʮʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʩ 

ʙʨʦʥʝʡ ʠʟ ʧʣʦʩʢʠʭ ʠʣʠ ʢʨʫʛʣʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʢ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ.  

ʂʘʙʝʣʠ ʩ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ (ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʡ) ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠ ʩ ʛʝʨʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʠʟ 

ʚʠʥʠʣʠʪʘ.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 -ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʧʦʜ ʚʦʜʦʡ 

 

ʅʝ ʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʢʘʙʝʣʠ ʩ ʙʫʤʘʞʥʦ-ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ. 

ʊʝʭʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʩ ʢʘʙʝʣʝʤ. 

2. ʇʦʜʲʝʤʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʜʦʤʢʨʘʪʘʤʠ. 

3. ʉʥʷʪʠʝ ʦʙʰʠʚʢʠ ʩ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. 

4. ʈʘʩʢʘʪʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʧʨʦʪʷʞʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʚʜʦʣʴ ʪʨʘʩʩʳ 

ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʂʘʙʝʣʠ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ. ʇʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʥʠʞʝ -20 Áʉ ʢʘʙʝʣʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʶʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʦʢʦʤ ʧʦ ʩʭʝʤʝ(ʈʠʩ.4). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʢʘʙʝʣʷ 

1-ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʞʠʣʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʢʘʙʝʣʷ; 2 ï ʧʨʦʛʨʝʚʘʝʤʳʡ ʢʘʙʝʣʴ; 

3 ï ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʞʠʣʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʢʘʙʝʣʷ; 4 ï ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʪʦʢʘ; 

5 ï ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ; ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ. 

 

ʇʦʤʠʤʦ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʪʘʞ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ 

ʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʪʨʘʥʰʝʷʭ. 

ʇʦ ʫʣʠʮʘʤ ʠ ʧʣʦʱʘʜʷʤ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʤʠ, ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʠ ʪʫʥʥʝʣʷʭ. ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʚ ʙʣʦʢʘʭ, 

ʢʘʢ ʤʝʥʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʘʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘʤʠ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʩ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ ʠ ʧʨʦʝʟʜʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʝʩʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʘʩʩʳ. 
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ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʡ ʧʦ ʠʭ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʢʘʙʝʣʝʡ. 
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ʈɸʉʏɽʊ ʈɽɾʀʄɸ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ ʄɽʊʆɼʆʄ ʇʈʆʉʊʆʁ ʀ 

ʋʉʂʆʈɽʅʅʆʁ ʀʊɽʈɸʎʀʀ 

ʅʠʯʠʧʦʨʢʦʚ ʀ.ɸ., ʉʢʫʨʘʪ ɼ.ɸ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʄʳʰʢʦʚʝʮ ɽ.ɺ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʫʞʝʥ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʟʥʘʪʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʠ ʚ ʫʟʣʘʭ ʠ ʚʝʪʚʷʭ, ʧʘʜʝʥʠʝ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʦʪʦʢʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. 

ɿʥʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ ʩʝʪʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʪʠ, 

ʣʠʙʦ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ. 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʫʟʣʘʭ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʝʪʠ 

 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʭʝʤʳ ʩʝʪʠ: 

 ʅʘʡʜʝʤ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ: 
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ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʚʝʡ, ʆʤ/ʢʤ 
0 0.2r =  

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʱʝʤ ʫʟʣʝ, ʢɺ 120ɹʋU =  

ɼʣʠʥʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʢʤ 52, 31, 53, 40, 27, 54, 25, 54 

ʄʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʫʟʣʘʭ, ʄɺʪ 0, 35, 33, 60, 66 
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ʇʝʨʚʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʠʥʮʠʜʝʥʮʠʡ: 
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ʇʨʦʩʪʘʷ ʠʪʝʨʘʮʠʷ 

ɿʘʢʦʥ ʆʤʘ ʚ ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

y yY U JDÖ =  (

1) 

 ʛʜʝ yY  - ʤʘʪʨʠʮʘ ʫʟʣʦʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʝʡ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʟʣʘ; 

 UD  - ʩʪʦʣʙʝʮ ʧʘʜʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʟʣʘʭ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʱʝʛʦ; 

 
yJ  - ʩʪʦʣʙʝʮ ʟʘʜʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ. 

 ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘʜʘʥʳ ʚ ʤʦʱʥʦʩʪʷʭ, ʪʦ ʧʨʘʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ: 

( )

( )

k i

i k

i ɹʋ

P
J

U UD

è ø
=é ù

+ê ú
, 

(

2) 

 ʛʜʝ 
iP  - ʟʘʜʘʶʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ i-ʦʤ ʫʟʣʝ; 

 
( )k

iUD   - ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ i-ʦʤ ʫʟʣʝ ʧʨʠ k-ʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ. 

 ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (1) ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (2) ʠ ʚʳʨʘʟʠʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʷʪʠ 

ʫʟʣʦʚ ʩʝʪʠ ʯʝʨʝʟ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʠʩʪʝʤʫ (3). ɿʘʜʘʚʰʠʩʴ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝʤ ʤʦʞʝʤ ʨʝʰʠʪʴ  ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʥʠʞʝ. 

 ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ: 

 [ ]0 6 6 6 6 6U = - - - - -  

 

(

3) 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 1-ʦʡ, 2-ʦʡ ʠ 40-ʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʡ: 
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ɻʨʘʬʠʢ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɻʨʘʬʠʢ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ 

 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʞʠʤʘ ʥʫʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ: 

7) ʊʦʢ ʚ ʚʝʪʚʷʭ: 

[ ]0.216 0.342 0.0029 0.298 0.546 0.012 0.032 0.22;3T

B BI Y M U ʢɸD=D Ö Ö = - -

  

8) ʇʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʚʝʪʚʷʭ: 

[ ]2.246 2.119 0.032 2.382 2.949 0.127 0.159 2.414ɺ b ɺU dZ ID = Ö = - -  ʢɺ; 

9) ʇʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ: 

[ ]0.485 0.724 0.00009 0.709 1.61 0.0014 0.005 0.539T

ɺʈ I ʄU ɺʪM DD = Ö Ö =

 

10) ʊʦʢʠ ʚ ʫʟʣʘʭ: 

[ ]0.0013 0.298 0.283 0.521 0.546BJ M I= Ö = - - - -  ʢɸ; 

11) ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʫʟʣʘʭ: 

[ ]40 0.149 35.162 33.319 60.116 65.89P U J= Ö = - - - -  ʄɺʪ; 

12) ʅʝʙʘʣʘʥʩ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 1%. 
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ʋʩʢʦʨʝʥʥʘʷ ʠʪʝʨʘʮʠʷ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʨʘʟʫ ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ.  

ʆʪʣʠʯʠʝ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ ʦʪ ʧʨʦʩʪʦʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ 

ʠʪʝʨʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʯʪʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʟʣʘ k-1. 

 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 1-ʦʡ, 2-ʦʡ ʠ 21-ʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʡ: 

 

 
 

 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʨʝʞʠʤʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ɻʨʘʬʠʢ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ 

 

ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʝʞʠʤʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ 

ʧʦʣʫʯʠʣʦʩʴ 40 ʠʪʝʨʘʮʠʡ, ʘ ʧʨʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ï 21 ʠʪʝʨʘʮʠʷ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ ʚʳʰʝ. ʆʪʩʶʜʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʤʝʥʴʰʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʝʝ ʧʨʦʱʝ ʧʦʜʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

 

1. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ: 

ʤʝʪʦʜ. ʧʦʩʦʙʠʝ/ʊ.ɸ. ʐʠʤʘʥʩʢʘʷ-ʉʝʤʝʥʦʚʘ.- ʄʠʥʩʢ: ɹʅʊʋ,2010.-158ʩ. 

2. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ: ʋʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʫʟʦʚ / ʇʦʜ ʨʝʜ. ɺ. ɸ. ɺʝʥʠʢʦʚʘ ï 2-ʝ ʠʟʜ., ʧʝʨʝʨʘʙ. ʠ ʜʦʧ. ï ʄ.: ɺʳʩʰ. ʰʢʦʣʘ, 1981. ï 288 

ʩ. 
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ʋɼʂ 621.332 

ʈɸʉʏɽʊ ʅɽʉʀʄʄɽʊʈʀʏʅʆɻʆ ʋʉʊɸʅʆɺʀɺʐɽɻʆʉʗ ʈɽɾʀʄɸ ʉ 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ ʄɽʊʆɼɸ ʉʀʄʄɽʊʈʀʏʅʓʍ ʉʆʉʊɸɺʃʗʖʑʀʍ 

ʈʘʯʢʝʚʠʯ ɺ.ʀ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʄʳʰʢʦʚʝʮ ɽ.ɺ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʚ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʮʝʧʷʭ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. ʆʥ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʣʶʙʦʡ 

ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʤʤʳ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʝʭ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʕʪʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʭʝʤʳ ʨʠʩʫʥʦʢ 1, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʫʶ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʫʶ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʫʩʪʴ ʟʘʜʘʥʳ ʵ.ʜ.ʩ. ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʭʝʤʳ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʡʪʠ ʪʦʢʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

 

1 ï ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ; 

2 ï ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ; 

G ï ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ; 

Lïʣʠʥʠʷ. 

 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ  

 

 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʬʘʟʳ 
 

ʕɼʉ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

 

; 

; 

; 

 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ: 
; 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

; 

 
















































































































































































































































































































































































