
ʉɽʂʎʀʗ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀɽ ʉʀʉʊɽʄʓ ʀ ʉɽʊʀ 

ʇɽʈɽʏɽʅʔ ɼʆʂʃɸɼʆɺ 
 

ʈɽʐɽʅʀɽ ʉʀʉʊɽʄ ʅɽʃʀʅɽʁʅʓʍ ɸʃɻɽɹʈɸʀʏɽʉʂʀʍ ʋʈɸɺʅɽʅʀʁ ʄɽʊʆɼʆʄ 

ʅʔʖʊʆʅɸ ɺʊʆʈʆɻʆ ʇʆʈʗɼʂɸ 

ʊɸʈɸʂɸʅʆɺɸ ɸ.ʀ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʄ.ʊ.ʅ., ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ɺʆʃʂʆɺ ɸ.ɸ. 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʄɽʊʆɼɸ ʂɺɸɼʈɸʊʅʓʍ ʂʆʈʅɽʁ ɼʃʗ ʈɸʉʏɪʊɸ ʈɽɾʀʄɸ 

ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ ʇʆ ʋʈɸɺʅɽʅʀʗʄ ʋɿʃʆɺʓʍ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʁ ʇʈʀ ɿɸɼɸʅʀʀ 

ʅɸɻʈʋɿʆʂ ɺ ʊʆʂɸʍ 

ʂʋʐʅɽʈ ɼ.ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʄ.ʊ.ʅ., ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ɺʆʃʂʆɺ ɸ.ɸ. 

ɸʅɸʃʀɿ ʀ ʆʎɽʅʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʈɸʉʍʆɼɸ ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻʀʀ ɺ 

ʈɸʉʇʈɽɼɽʃʀʊɽʃʔʅʆʁ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ 

ʂʆʍɸʅ ʆ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɼ.ʊ.ʅ, ʇʈʆʌɽʉʉʆʈ ʌʋʈʉɸʅʆɺ ʄ.ʀ. 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ  ʏɸʉʊʆʊʅʆʁ ʈɸɿɻʈʋɿʂʀ 

ʕʅɽʈɻʆʈɸʁʆʅɸ 

ʂɸʈʇɽʏɽʅʂʆ ɸ.ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɸʉʉʀʉʊɽʅʊ ʉɽʂɸʎʂʀʁ ɼ.ɸ. 

ʄʆɼɽʃʀ ʊʈɸʅʉʌʆʈʄɸʊʆʈʆɺ ʀ ʀʍ ɺʃʀʗʅʀɽ ʅɸ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʈɸʉʏɪʊɸ 

ʋʉʊɸʅʆɺʀɺʐʀʍʉʗ ʈɽɾʀʄʆɺ 

ɼɸʐʂʆɺʉʂʀʁ ɸ.ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʄʓʐʂʆɺɽʎ ɽ.ɺ. 

ʄʆɼɽʃʀ ʃʕʇ ʀ ʀʍ ɺʃʀʗʅʀɽ ʅɸ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʈɸʉʏɽʊɸ ʋʉʊɸʅʆɺʀɺʐʀʍʉʗ 

ʈɽɾʀʄʆɺ 

ɺʃɸʉʆɺ ɸ. ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʄʓʐʂʆɺɽʎ ɽ.ɺ. 

ʈɸʉʏɽʊ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ɻʃɸɺʅʆʁ ʉʍɽʄʓ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ 

ʂʆʅɼɽʅʉɸʎʀʆʅʅʆʁ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ  ʉʊɸʅʎʀʀ 730 ʄɺʊ 

ɹʆʃɿɸʅ ɺ.ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ - ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʉʊɸʈɾʀʅʉʂʀʁ ɸ.ʃ. 

ʏɸʉʊʆʊʅʆɽ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ 

ɺɽʈɸʂʉɸ ʈ.ɺ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʅʆɺʀʂʆɺ ʉ.ʆ. 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʉɺɽʊʆɺʓɽ ʀɿʃʋʏɸʊɽʃʀ 

ɼʈʆɿɼʈɺʉʂɸʗ ɽ.ɺ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ- ɼʆʎɽʅʊ ʅʆɺʀʂʆɺ ʉ.ʆ. 

ʈɸʉʏɪʊ ʈɽɾʀʄɸ ɿɸʄʂʅʋʊʆʁ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ 

ʋɿʃʆɺʓʍ ʋʈɸɺʅɽʅʀʁ ʋʉʊɸʅʆɺʀɺʐʀʍʉʗ ʈɽɾʀʄʆɺ 

ɹɽʃʔʂʆ ɸ.ʀ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ - ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʄʓʐʂʆɺɽʎ ɽ.ɺ. 

ɿɸɿɽʄʃɽʅʀɽ ʅɽʁʊʈɸʃʀ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀɽʄ 6-10 ʂɺ ʏɽʈɽɿ 

ʈɽɿʀʉʊʆʈ 

ɼɽʈʖɻɸ ɺ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ī ɼ.ʊ.ʅ., ʇʈʆʌɽʉʉʆʈ ʂʆʈʆʊʂɽɺʀʏ ʄ.ɸ. 
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ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʈɽɾʀʄɸ ʈɸɹʆʊʓ ʕʅɽʈɻʆʉʀʉʊɽʄʓ ɺ ʄʀʅʀʄɸʃʔʅʓɽ 

ʏɸʉʓ ʅɸɻʈʋɿʆʂ ʕʃɽʂʊʈʆʇʆʊʈɽɹʃɽʅʀʗ 

ɹʆʅɼɸʈɽɺɸ ɸ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɸʉʉʀʉʊɽʅʊ ʖʈʐʆ ɽ.ʃ. 

ɸʃʔʊɽʈʅɸʊʀɺʅɸʗ ʕʅɽʈɻʀʗ ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʉʆʃʅɽʏʅʓʍ ɹɸʊɸʈɽʁ ɺ ɹɽʃɸʈʋʉʀ 

ʈʓɾʂʆɺ ʅ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʂ.ʊ.ʅ.  ʅʆɺʀʂʆɺ ʉ.ʆ. 

ʆʉʅʆɺʅʆɽ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʅʎʀʁ 

ʏʋʄɸʏɽʅʂʆ ʄ.ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ð ʂ.ʊ.ʅ. ʅʆɺʀʂʆɺ ʉ.ʆ. 

ʀʉʇʓʊɸʅʀʗ ʉʀʃʆɺʓʍ ʊʈɸʅʉʌʆʈʄɸʊʆʈʆɺ ʅɸ ʕʃɽʂʊʈʆɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʋʖ 

ʉʊʆʁʂʆʉʊʔ ʇʈʀ ʂʆʈʆʊʂʀʍ ɿɸʄʓʂɸʅʀʗʍ 

ʉʊɸʅɽɺʀʏ ʈ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʂɸʃɽʅʊʀʆʅʆʂ ɽ.ɺ. 

ʉʇʆʉʆɹʓ ʇʆʀʉʂɸ ʄɽʉʊ ʇʆɺʈɽɾɼɽʅʀʗ ɺʆɿɼʋʐʅʓʍ ʃʀʅʀʁ ɺ ʉɽʊʗʍ 10ʂɺ 

ʉʇʆɼɸ ɸ. ɽ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʄʓʐʂʆɺɽʎ ɽ. ɺ. 

ɺʆʇʈʆʉʓ ʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ʈɸʉʇʈɽɼɽʃʀʊɽʃʔʅʓʍ ʉɽʊɽʁ 10(6)/0,4 ʂɺ 

ʉʋʉʔʂʆɺɸ ɺ.ʄ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɼ.ʊ.ʅ., ʇʈʆʌɽʉʉʆʈ ʌʋʈʉɸʅʆɺ ʄ.ʀ. 

ʆɹɿʆʈ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ɺɽʊʈʆɺʓʍ ʋʉʊɸʅʆɺʆʂ 

ʇʆɿʅʗʂ ɹ. ɸ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɸʉʉʀʉʊɽʅʊ ʖʈʐʆ ɽ. ʃ. 

ʈɸʉʏɽʊ ʈɽɾʀʄɸ ɿɸʄʂʅʋʊʆʁ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ 

ʋɿʃʆɺʓʍ ʋʈɸɺʅɽʅʀʁ 

ʉɸɿʆʅʆɺ ʇ.ɸ., ɪʏ ʕ.ʀ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ- ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ʄʓʐʂʆɺɽʎ ɽ.ɺ. 

ʈɸʉʏɽʊ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ɻʃɸɺʅʆʁ ʉʍɽʄʓ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ ʊʕʎ 

ʐʋɹɽʅʆʂ ɼ. ʀ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ ʉʊɸʈɾʀʅʉʂʀʁ ɸ.ʃ. 

ʅɸɺɽɼɽʅʅʓɽ ʕʃɽʂʊʈʆʉʊɸʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀ ʕʃɽʂʊʈʆʄɸɻʅʀʊʅʓɽ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ ʅɸ 

ɻʈʆɿʆɿɸʑʀʊʅʓʍ ʊʈʆʉɸʍ 

ʉɸɺʀʎʂʀʁ ʅ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɼ.ʊ.ʅ., ʇʈʆʌɽʉʉʆʈ ʂʆʈʆʊʂɽɺʀʏ ʄ.ɸ. 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʗ ɺʆɿɼʋʐʅʓʍ ʃʀʅʀʁ ʕʃɽʂʊʈʆʇɽʈɽɼɸʏʀ ʅɸ 

ʆʇʆʈɸʍ ʀɿ ʄʅʆɻʆɻʈɸʅʅʓʍ ɻʅʋʊʓʍ ʉʊʆɽʂ 

ʐʃɽʇʀʂʆɺɸ ɸ.ʅ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ɼ.ʊ.ʅ., ʇʈʆʌɽʉʉʆʈ ʂʆʈʆʊʂɽɺʀʏ ʄ.ɸ. 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʃʀʗʅʀʗ ʅɸɻʈʋɿʂʀ ʕʃɽʂʊʈʆʄʆɹʀʃɽʁ ʅɸ ʈɽɾʀʄʓ 

ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʉɽʊɽʁ ɻ.ʄʀʅʉʂɸ. 

ʄʆʉɽɺʀʏ ʉ.ʆ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʂ.ʊ.ʅ., ɼʆʎɽʅʊ, ʌɸɼɽɽɺɸ ɻ.ɸ. 

ʋʏɪʊ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʀɿʄɽʅɽʅʀʗ ʇɽʈɽʄɽʅʅʓʍ ʇʈʀ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʀ ʈɽɾʀʄʆɺ 

ʕʅɽʈɻʆʉʀʉʊɽʄ ʇʆ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʖ ʀ ʈɽɸʂʊʀɺʅʆʁ ʄʆʑʅʆʉʊʀ 

ʇɽʏʂʆ ɸ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ - ʂ.ʊ.ʅ, ɼʆʎɽʅʊ ʇʈʆʂʆʇɽʅʂʆ ɺ.ɻ. 
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ʇʋʊʀ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʀ ʈɽɾʀʄʆɺ ʈɸɹʆʊʓ ʈɸʉʇʈɽɼɽʃʀʊɽʃʔʅʓʍ 

ʊʈɸʅʉʌʆʈʄɸʊʆʈʅʓʍ ʇʆɼʉʊɸʅʎʀʁ ʆɸʆ çɻʈʆɼʅʆ ɸɿʆʊè 

ɸʊʈɸʐʂʆɺ ɼ.ɻ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ - ʄ.ʊ.ʅ., ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ɻɸʇɸʅʖʂ ʉ.ɻ. 

ʆɹɿʆʈ ʕʃɽʂʊʈʆʉɽʊʀ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ ʆɸʆ ñɻʈʆɼʅʆ ɸɿʆʊò 

ʉʓʊʔʂʆ ɸ.ɺ 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ - ʄ.ʊ.ʅ., ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ɻɸʇɸʅʖʂ ʉ.ɻ. 

ʅɽʆɹʍʆɼʀʄʓɽ ʀ ɼʆʉʊɸʊʆʏʅʓɽ ʋʉʃʆɺʀʗ ʉʍʆɼʀʄʆʉʊʀ  ʀʊɽʈɸʎʀʆʅʅʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ  ɼʃʗ ʉʀʉʊɽʄ ʃʀʅɽʁʅʓʍ ɸʃɻɽɹʈɸʀʏɽʉʂʀʍ ʋʈɸɺʅɽʅʀʁ 

ʗʅʋʐʂɽɺʀʏ ʂ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʄ.ʊ.ʅ., ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ɺʆʃʂʆɺ ɸ.ɸ. 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʄɽʊʆɼɸ ʅʔʖʊʆʅɸ ɼʃʗ ʈɸʉʏɽʊɸ ʈɽɾʀʄɸ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ 

ʇɽʈɽʄɽʅʅʆɻʆ ʊʆʂɸ 

ʄʆʈʆɿʆɺ ɸ.ɻ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʄ.ʊ.ʅ., ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ɺʆʃʂʆɺ ɸ.ɸ. 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɿʅɸʏɽʅʀʁ ʇʆʉʊʆʗʅʅʆʁ ʀʅɽʈʎʀʀ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈʆɺ ʉʊɸʅʎʀʀ ʅɸ 

ʇʈɽɼɽʃʔʅʆɽ ɺʈɽʄʗ ʆʊʂʃʖʏɽʅʀʗ ʂʆʈʆʊʂʆɻʆ ɿɸʄʓʂɸʅʀʗ 

ʄʀʍʆʃɸʇ ɽ.ʅ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʄ.ʊ.ʅ., ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ɺʆʃʂʆɺ ɸ.ɸ. 

ʉʆɹʉʊɺɽʅʅʓɽ ʏʀʉʃɸ ʀ ʆɹʋʉʃʆɺʃɽʅʅʆʉʊʔ ʄɸʊʈʀʎʓ ʋɿʃʆɺʓʍ ʇʈʆɺʆɼʀʄʆʉʊɽʁ 

ʂʈɸʇʀɺʀʅɸ ʊ.ʉ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʄ.ʊ.ʅ., ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ɺʆʃʂʆɺ ɸ.ɸ. 

ʋʏɽʊ ʊʈɸʅʉʌʆʈʄɸʊʆʈʆɺ ɺ ʋɿʃɸʍ ʇʈʀ ʈɸʉʏɽʊɽ ʈɽɾʀʄɸ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ 

ʄɸʎʂɽɺʀʏ ʄ. ʆ. 
ʅɸʋʏʅʓʁ ʈʋʂʆɺʆɼʀʊɽʃʔ ï ʄ.ʊ.ʅ., ʉʊɸʈʐʀʁ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃʔ ɺʆʃʂʆɺ ɸ.ɸ. 
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ʋɼʂ 621.311 

ʈɽʐɽʅʀɽ ʉʀʉʊɽʄ ʅɽʃʀʅɽʁʅʓʍ ɸʃɻɽɹʈɸʀʏɽʉʂʀʍ ʋʈɸɺʅɽʅʀʁ 

ʄɽʊʆɼʆʄ ʅʔʖʊʆʅɸ ɺʊʆʈʆɻʆ ʇʆʈʗɼʂɸ 

ʊʘʨʘʢʘʥʦʚʘ ɸ.ʀ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʤ.ʪ.ʥ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ɺʦʣʢʦʚ ɸ.ɸ. 

 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʞʠʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʠ ʨʝʰʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʄʝʪʦʜ ʅʴʶʪʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʫʟʣʦʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʙʳʩʪʨʦʪʘ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʰʘʛʝ. 

ʄʝʪʦʜ ʅʴʶʪʦʥʘ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (ʉʃɸʋ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʫʪʸʤ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ [1]. 

ɼʣʷ ʢ-ʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʘ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʙʫʜʝʤ ʠʩʢʘʪʴ 

-ʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ 

, 

ʛʜʝ ʚʝʢʪʦʨ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ. 

ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʡ ʨʘʟʣʦʞʠʤ ʬʫʥʢʮʠʶ  ʚ ʨʷʜ ʊʝʡʣʦʨʘ ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʪʦʯʢʠ  ʜʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʧʨʠʨʘʚʥʷʝʤ ʵʪʦ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʥʫʣʶ:, ʧʦʣʫʯʠʤ: 

 

 
ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʪʝ ʞʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 

ʉʃɸʋ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ  [2]: 

 
ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʉʃɸʋ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʘʪʨʠʮʘ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 
ʙʳʣʘ ʥʝʚʳʨʦʞʜʝʥʥʦʡ, ʪ.ʝ. ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʘ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ. ʄʘʪʨʠʮʫ J ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʗʢʦʙʠ. 

ɺ ʤʘʪʨʠʯʥʦ-ʚʝʢʪʦʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ:  ʦʪʢʫʜʘ  

 
ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʅʴʶʪʦʥʘ: 
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ʀʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

 
ʛʜʝ  ς ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʘ ʚʝʢʪʦʨ . 

ʄʝʪʦʜ ʅʴʶʪʦʥʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚʪʦʨʳʭ 

ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, ʦʜʥʘʢʦ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʪʝʨʘʮʠʡ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʤ ʧʨʠ ʤʝʪʦʜʝ ʅʴʶʪʦʥʘ 

(ʤʝʪʦʜʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ). 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʘ. ʇʫʩʪʴ ʟʘʜʘʥʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ   ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ. ʅʝʣʠʥʝʡʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ  ʨʘʟʣʦʞʠʤ ʚ ʨʷʜ ʊʝʡʣʦʨʘ ʚ 

ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʧʨʠ . 

, 

ʛʜʝ  - ʤʘʪʨʠʮʘ ɻʝʩʩʝ ï ʤʘʪʨʠʮʘ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. 

ʆʪʢʫʜʘ  

 

 
ɼʣʷ k-ʪʦʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ: 

 
ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʨʝʞʠʤʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʦʥʯʠʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʸʪʘ: 

 
ʇʨʦʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪʳ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1) ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʤʦʱʥʦʩʪʷʭ ʚ ʩʨʝʜʝ Mathcad.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 

 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʨʘʚʥʳʤ 110 ʢɺ, ʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʱʝʤ ʫʟʣʝ (ɹʋ) 115 ʢɺ. 
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ɿʘʜʘʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʫʟʣʘʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʩʧʠʩʦʢ ʨʝʙʝʨ, ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʚʝʪʚʝʡ ʠ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʫʟʣʦʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʝʡ: 

 

 

 

ɺ ʩʧʠʩʢʝ ʨʝʙʝʨ ʪʨʝʪʴʷ ʩʪʨʦʢʘ ʥʝʩʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚʝʪʚʝʡ. ʋʜʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʚʝʡ ʧʨʠʥʷʪʦ 0,2 ʆʤ/ʢʤ. 

ʈʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʝʤ ʤʝʪʦʜ ʅʴʶʪʦʥʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʚ ʩʨʝʜʝ Mathcad. ɼʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨ-ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʝʙʘʣʘʥʩʘ, 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʗʢʦʙʠ ʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ɻʝʩʩʝ. 

 

 

 

 

 

 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʮʠʢʣʠʚʘʥʠʝ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʠʪʝʨʘʮʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 80. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ʠ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʅʴʶʪʦʥʘ ʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ʅʴʶʪʦʥʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʫʟʣʘʭ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʝʙʘʣʘʥʩ ʪʦʢʦʚ ʚ 

ʫʟʣʘʭ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʰʘʛʝ. 
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ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʠ ʟʘʧʠʩʘʪʴ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚʠʜʘ: 

 
ɺ ʵʪʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʫʟʣʘʭ ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʅʴʶʪʦʥʘ 

ʅʦʤʝʨ 

ʠʪʝʨʘʮʠʠ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʫʟʣʝ, ʢɺ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʥʝʙʘʣʘʥʩ, ʢɸ 

ȹUʥʙ, ʢɺ 

1 2 3 4 5 

0 110 110 110 110 110 0,482 0 

1 112,979 113,909 113,838 112,435 115,99 3,547Ŀ10
-4
 5,99 

2 112,979 113,911 113,84 112,441 116,001 1,084Ŀ10
-9
 0,012 

3 112,979 113,911 113,84 112,441 116,001 0 4,228Ŀ10
-8
 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʅʴʶʪʦʥʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʅʦʤʝʨ 

ʠʪʝʨʘʮʠʠ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʫʟʣʝ, ʢɺ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʥʝʙʘʣʘʥʩ, ʢɸ 

ȹUʥʙ, ʢɺ 

1 2 3 4 5 

0 110 110 110 110 110 0,482 0 

1 112,978 113,911 113,84 112,44 116 1,455Ŀ10
-3
 6 

2 112,979 113,911 113,84 112,441 116,001 7,248Ŀ10
-11

 1,373Ŀ10
-3
 

 

ʇʨʦʚʦʜʠʤ ʩʝʨʠʶ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʸʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʪʝʨʘʮʠʡ 

ʤʝʪʦʜ ʅʴʶʪʦʥʘ ʤʝʪʦʜ ʅʴʶʪʦʥʘ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʤʝʪʦʜ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʢɺ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʢɺ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʢɺ 

0,1 0,01 0,001 0,1 0,01 0,001 0,1 0,01 0,001 

1 2 3 3 2 2 3 2 3 3 

5 3 3 3 2 3 3 3 4 5 

7 3 4 4 3 3 3 4 6 8 

8 4 4 5 3 4 4 6 9 12 

8,5 5 5 6 3 4 4 11 18 25 

8,62 ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʦʰʝʣʩʷ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜ ʅʴʶʪʦʥʘ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ ʜʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʤʝʪʦʜ 

ʅʴʶʪʦʥʘ (ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ) ʠʣʠ ʝʛʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ï ʤʝʪʦʜ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʦʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. ɺ.ʌ. ʌʦʨʤʘʣʝʚ, ɼ.ʃ. ʈʝʚʠʟʥʠʢʦʚ. - ʄ.:ʌʠʟʤʘʪʛʠʟ, 2004. - 400 ʩ. 

2. ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘ ʙʘʟʝ MathCAD. ʉ.ɺ. ʇʦʨʰʥʝʚ, ʀ.ɺ. ɹʝʣʝʥʢʦʚʘ. - ʉʇʙ.: ɹʍɺ-
ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2005. - 464 ʩ. 
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ʋɼʂ 621.311 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʄɽʊʆɼɸ ʂɺɸɼʈɸʊʅʓʍ ʂʆʈʅɽʁ ɼʃʗ ʈɸʉʏɪʊɸ 

ʈɽɾʀʄɸ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ ʇʆ ʋʈɸɺʅɽʅʀʗʄ ʋɿʃʆɺʓʍ 

ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʁ ʇʈʀ ɿɸɼɸʅʀʀ ʅɸɻʈʋɿʆʂ ɺ ʊʆʂɸʍ 

ʂʫʰʥʝʨ ɼ.ɸ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʤ.ʪ.ʥ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ɺʦʣʢʦʚ ɸ.ɸ. 

 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ 

ʫʜʦʙʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʕɺʄ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [1]: 

 

 
ʠʣʠ ʚ ʤʘʪʨʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ 

 
ɽʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ Y

-1
, ʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ: 

. 

ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʤʘʪʨʠʮʳ ʫʟʣʦʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ ʫʟʣʦʚ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ʉʭʝʤʳ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʝʩʷʪʢʠ ʠ ʩʦʪʥʠ 

ʫʟʣʦʚ. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

1) ʧʨʷʤʳʝ ʠʣʠ ʪʦʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʥʘʡʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʂ ʧʨʷʤʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʤʝʪʦʜ ɻʘʫʩʩʘ ʠ ʝʛʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʛʦʥʢʠ), ʤʝʪʦʜ LU- ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.; 

2) ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʝʛʦʩʷ 

(ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʡ. ʆʧʝʨʘʮʠʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʡʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʪʝʨʘʮʠʶ. ʂ 

ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠʪʝʨʘʮʠʡ, ʤʝʪʦʜ ɿʝʡʜʝʣʷ ʠ ʜʨ. 

ʄʝʪʦʜ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʢʦʨʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʪʦʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ [2]. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʢʦʨʥʝʡ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʞʠʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 
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4

0 ʢʤ 
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65
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5

3 ʢʤ 

3

7 ʢʤ 

5
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3
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5

2 ʢʤ 

4

2 ʢʤ 

3

6 ʢʤ 

3 
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2 ɸ 

5 
6 

2 

55

5 ɸ 
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1 ɸ 

1

17 ʢɺ 
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ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʨʘʚʥʳʤ 110 ʢɺ, ʫʜʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʚʝʡ 0,2 ʆʤ/ʢʤ. ʇʝʨʚʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʤʘʪʨʠʮʳ ʟʘʜʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ ʚ 

ʫʟʣʘʭ, ʢɸ, ʠ ʫʟʣʦʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʝʡ, ʉʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ: 

 

   
   

ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʇʫʩʪʴ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʠʜʘ: 

. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʤʘʪʨʠʮʫ ɸ ʚ ʬʦʨʤʝ: 

. 

ʅʘʭʦʜʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ , ʩʦʩʪʘʚʠʤ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʘʪʨʠʮʳ: 

 

. 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

 

 

 

ʀʟ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʭʦʜʠʤ: 

,           

ʀʟ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ: 

,          

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʨʠʮʳ U ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ: 

 

 

 
 

ɽʩʣʠ ʤʘʪʨʠʮʘ ɸ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤʘ ʚ ʬʦʨʤʝ , ʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ  ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ . 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʜʚʫʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤʠ 

ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

1. ʇʨʷʤʦʡ ʭʦʜ. ʅʘʭʦʜʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʨʠʮʳ  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ 

 

. 

 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ  ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ ʯʝʨʝʟ H. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ  

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʪʦʣʙʝʮ H: 

 

 
 

. 
2. ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʭʦʜ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ  ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ - 

ʩʪʦʣʙʝʮ X. 

 

 
 

ʈʝʰʠʚ ʜʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʠʩʢʦʤʳʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʫʟʣʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʱʝʤ ʫʟʣʝ, ʢɺ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʫʟʣʦʚʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢɺ: 
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 . 
ɺʳʚʦʜʳ: 

1) ʤʝʪʦʜ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʢʦʨʥʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʙʝʟ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ; 

2) ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʫʟʣʦʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʘ 

ʨʝʰʠʚ ʵʪʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ; 

3) ʤʝʪʦʜ ʣʝʛʢʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʕɺʄ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ: ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ/ ɸ. ɸ. ɻʝʨʘʩʠʤʝʥʢʦ, ɺ. 
ʊ. ʌʝʜʠʥ. - ʈʦʩʪʦʚ-ʥ/ɼ.: ʌʝʥʠʢʩ; ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, 2006. - 720 ʩ. 

2. ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ  ʤʝʪʦʜʳ. ʏʘʩʪʴ  ʧʝʨʚʘʷ:  ʋʯʝʙʥʦʝ  ʧʦʩʦʙʠʝ / ɺ.ʀ. ʄʳʰʝʥʢʦʚ, ɽ.ɺ. ʄʳʰʝʥʢʦʚ ï 
ʄ.:ʄɻʋʃ,2001. ï 120 ʩ. 
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ʋɼʂ 621.311 

ɸʅɸʃʀɿ ʀ ʆʎɽʅʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʈɸʉʍʆɼɸ 

ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻʀʀ ɺ ʈɸʉʇʈɽɼɽʃʀʊɽʃʔʅʆʁ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ  

ʂʦʭʘʥ ʆ.ʉ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʜ.ʪ.ʥ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʌʫʨʩʘʥʦʚ ʄ.ʀ. 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 0,4-10 ʢɺ. 

ʎʝʣʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ:  

ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʟʦʥ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʚ 

ʩʝʪʷʭ ʚʩʝʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ;  

ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʬʠʜʝʨʦʚ 6-10 ʢɺ ʠ ʣʠʥʠʡ 0,4 ʢɺ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʪʝʨʷʤʠ;  

ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ 

ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʩʝʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʣʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʧʦʪʝʨʴ.   

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʝʞʠʤʳ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʝʡ ʠ ʩʭʝʤʳ ʩʝʪʝʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ. 

ɼʣʷ ʚʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴ ʧʦʥʷʪʠʝ çʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠè ʠʣʠ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ çʧʦʪʝʨʠè. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʦʪʯʝʪʥʳʝ) ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ  - ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʡ ʚ ʩʝʪʴ,  (ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ) ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʦʪʧʫʱʝʥʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ,  (ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

ʦʪʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ): 

 

(1) 
ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʘʷ ʚ ʩʝʪʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ:  

 

(2) 

ʛʜʝ  ï ʦʪʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʰʠʥ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ; 

       ïʨʘʩʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ (ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ 

ʪ.ʜ.). 

ʆʪʯʝʪʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ:  

 ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʨʠ ʝʝ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʧʦ ʩʝʪʷʤ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʩʝʪʷʤ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ; 

 ï ʥʝʜʦʫʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʴ; 

 ï ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʭʠʱʝʥʠʷʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠ ʦʧʣʘʪʦʡ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ  ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

ʩʝʪʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ  ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ . 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ . 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ: 

ʤʝʪʦʜ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

ʤʝʪʦʜ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

ʤʝʪʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ; 
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ʤʝʪʦʜ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ; 

ʤʝʪʦʜ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠ ʪ.ʜ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʣʠʥʠʷʭ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ, ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ 

ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ. ɸ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʭ ʩʝʪʷʭ 

0,38-110 ʢɺ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ ï ʵʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʪʝʨʴ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʷ ʢ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʨʝʞʠʤʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʩʝʪʠ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, 

ʫʩʧʝʰʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʪʝʨʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʧʣʦʪʥʫʶ ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʝʪʠ ʠ ʜʘʣʝʝ ʢ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ.   
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2. ʌʫʨʩʘʥʦʚ ʄ.ʀ., ɿʦʣʦʪʦʡ ɸ.ɸ., ʄʘʢʘʨʝʚʠʯ ɺ.ɺ. ʋʯʸʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʵʥʝʨʛʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ 

ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ 6-10 ʢɺ. çʀʟʚ. ʚʳʩʰ. ʫʯʝʙʥ. ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʠ ʵʥʝʨʛ. 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ ʉʅɻ. ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘè. ð 2011. ð ˉ 4. ð ʉ. 15 ð 17. 

3. ʌʫʨʩʘʥʦʚ ʄ.ʀ., ɿʦʣʦʪʦʡ ɸ.ɸ., ʄʘʢʘʨʝʚʠʯ ɺ.ɺ. ʈʘʩʯʸʪ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ 0,38 ʢɺ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ çʀʟʚ. ʚʳʩʰ. ʫʯʝʙʥ. 
ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʠ ʵʥʝʨʛ. ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ ʉʅɻ. ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘè. ð 2007. ð ˉ 5. ð ʉ. 5 ð 18. 
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ʋɼʂ 621.311.017 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ  

ʏɸʉʊʆʊʅʆʁ ʈɸɿɻʈʋɿʂʀ ʕʅɽʈɻʆʈɸʁʆʅɸ 

ʂʘʨʧʝʯʝʥʢʦ ɸ.ɸ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʉʝʢʘʮʢʠʡ ɼ.ɸ. 

 

ɺ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ (ʕʉ) ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʝʟʝʨʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. ɼʝʬʠʮʠʪ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʧʦʚʣʝʯʸʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ. ɽʩʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʳʭ ʛʝʨʮʘ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʦʙʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘ 1-2 

ɻʮ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ (ɸʏʈ).  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɸʏʈ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: 

1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ɸʏʈ-1 ï ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ (t = 0,1-0,3 ʩ) ʩ ʫʩʪʘʚʢʘʤʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʦʪ 49 

ɻʮ (ʜʘʞʝ ʦʪ 49,3 ɻʮ) ʜʦ 46,5 ɻʮ; 

2 ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ɸʏʈ-2 ï ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ. ɸʏʈ-2 ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦʩʣʝ 

ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʪʨʘʙʦʪʘʣʘ ʯʘʩʪʴ ʦʯʝʨʝʜʝʡ ɸʏʈ-1; 

3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ï ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ɸʏʈ-1 ʠ ɸʏʈ-2. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʵʥʝʨʛʦʨʘʡʦʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʸʭ ʫʟʣʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ (ʂʕʉ, ʊʕʎ-1, 

ʊʕʎ-2) ʠ 6 ʫʟʣʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (4 ʫʜʘʣʸʥʥʳʭ ʠ 2 ʤʝʩʪʥʳʭ). ʕʥʝʨʛʦʨʘʡʦʥ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʜʚʫʤ ʣʠʥʠʷʤ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʨʘʡʦʥʘ 

 

ɻʦʜʦʚʦʡ ʛʨʘʬʠʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʤ ï ʟʠʤʥʠʡ ʠ 

ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʘ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ï ʜʥʝʚʥʦʡ ʠ ʚʝʯʝʨʥʝʡ ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ. ɺ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʠ ʛʦʜʘ 

ʵʥʝʨʛʦʨʘʡʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʤ ï ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʜ ʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʟʤʝʱʸʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ɸʏʈ: 

- ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʦʡ ʢ ɸʏʈ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 23,13% ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ; 

- ʦʙʲʸʤ ɸʏʈ-1 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 27,71 %, ɸʏʈ-2 ï 10,69 %, ɸʏʈ ʩʦʚʤʝʱʸʥʥʦʡ ï 61,60 % ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ɸʏʈ; 

ʆʙʲʸʤ ɸʏʈ-1 ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʫʩʪʘʚʦʢ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʦʯʝʨʝʜʷʤ ɸʏʈ I (ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʩʦʚʤʝʱʸʥʥʘʷ) 

 

ʅʘ ʙʣʦʢ ʫʩʪʘʚʦʢ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ 48,0-47,4 ɻʮ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʙʦʣʴʰʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʯʝʤ ʥʘ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ, ʯʪʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ [1], ʠʣʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚ ʚʠʜʝ çʧʝʨʝʚʸʨʥʫʪʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʳè ï ʧʝʨʚʳʝ ʩʪʫʧʝʥʠ ʦʪʢʣʶʯʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ï ʤʝʥʴʰʝ [2]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ɸʏʈ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çPowerè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʢʘʬʝʜʨʝ çʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳè ɹʅʊʋ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʘʚʠʥʳ ʯʘʩʪʦʪʳ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʦʙʲʸʤʘ ɸʏʈ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʕʉ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ ʵʥʝʨʛʦʨʘʡʦʥʘ ʥʝ ʥʘʩʪʫʧʘʣʘ ʣʘʚʠʥʘ ʯʘʩʪʦʪʳ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ 

ʦʯʝʨʝʜʷʤ ʚ ʚʠʜʝ çʫʙʳʚʘʶʱʝʡ ʧʠʨʘʤʠʜʳè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʥʝʨʛʦʨʘʡʦʥʘ 

ʈʝʞʠʤ 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 

(ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʣʠʥʠʡ) 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ 

ɸʏʈ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʣʘʚʠʥʳ 

ʯʘʩʪʦʪʳ, % 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʦ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʣʘʚʠʥʳ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ɼʝʬʠʮʠʪ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 

ʄɺʪ 

ʆʪʢʣʶʯʸʥʥʘʷ 

ɸʏʈ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ, 

ʄɺʪ 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʯʘʩʪʦʪʳ, 

ɻʮ 

ɿʠʤʘ 

ʚʝʯʝʨ 
175 149,5 49,1 56 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 

100 ʄɺʪ 

ɿʠʤʘ 

ʜʝʥʴ 
25 15 49,3 10 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 

200 ʄɺʪ 

ʃʝʪʦ 

ʚʝʯʝʨ 
320 ʇʨʦʠʟʦʰʣʘ ʣʘʚʠʥʘ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʃʝʪʦ 

ʜʝʥʴ 
80 114 48,2 50 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 

125 ʄɺʪ 
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ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ɸʏʈ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚʩʝ ʚʦʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʘ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ï 

ʚʝʯʝʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʘʚʠʥʘ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʜʥʸʤ ï ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʦ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʱʝʨʙʘ 

[3]: ʦʪʢʣʶʯʸʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʦʯʝʨʝʜʷʤ ɸʏʈ-I (ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʩʦʚʤʝʱʸʥʥʘʷ) 

 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʸʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʩʪʫʧʝʥʷʤ ɸʏʈ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ [2]. ʇʦʩʣʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʫʩʪʘʚʢʘʤ 

ɸʏʈ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3, ʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʥʝʨʛʦʨʘʡʦʥʘ 

ʈʝʞʠʤ 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 

(ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʣʠʥʠʡ) 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ɸʏʈ 

ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʣʘʚʠʥʳ ʯʘʩʪʦʪʳ, 

% 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʦ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʣʘʚʠʥʳ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ɼʝʬʠʮʠʪ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ

ʄɺʪ 

ʆʪʢʣʶʯʸʥʥʘʷ 

ɸʏʈ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, 

ʄɺʪ 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʯʘʩʪʦʪʳ, 

ɻʮ 

ɿʠʤʘ 

ʚʝʯʝʨ 
175 151 49,2 35 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʙʦʣʝʝ  135 ʄɺʪ 

ɿʠʤʘ 

ʜʝʥʴ 
25 22 49,9 8 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʙʦʣʝʝ  210 ʄɺʪ 

ʃʝʪʦ 

ʚʝʯʝʨ 
320 ʃʘʚʠʥʘ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʃʝʪʦ 

ʜʝʥʴ 
80 72 49,1 15 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʙʦʣʝʝ  170 ʄɺʪ 

 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʩʪʫʧʝʥʷʤ ɸʏʈ ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ɸʏʈ: 

¶ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʙʦʣʴʰʠʡ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʣʘʚʠʥʳ ʯʘʩʪʦʪʳ  ʠ;  

¶ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʸʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 35 % ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʦʙʲʸʤʦʤ ɸʏʈ.  



 

 

181 ɸ ʢ ʪʫ ʘʣ ʴʥʳʝ ʧ ʨʦʙʣʝʤʳ ʵʥʝ ʨʛʝ ʪʠʢʠ. ʉʅʊ ʂ7 2  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʣʝʪʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʯʝʨʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʪʦʢ ʚʩʝ ʞʝ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʫʷʟʚʠʤʳʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ɸʏʈ.   

ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɸʏʈ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʫʱʝʨʙʘ ï ʦʪʢʣʶʯʸʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 2,5 ʄɺʪ ʚ ʚʝʯʝʨʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʠ 7 ʄɺʪ ʚ 

ʜʥʝʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ.  

 

 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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182 ɸ ʢ ʪʫ ʘʣ ʴʥʳʝ ʧ ʨʦʙʣʝʤʳ ʵʥʝ ʨʛʝ ʪʠʢʠ. ʉʅʊ ʂ7 2  

ʋɼʂ 681.783.323.3 

ʄʆɼɽʃʀ ʊʈɸʅʉʌʆʈʄɸʊʆʈʆɺ ʀ ʀʍ ɺʃʀʗʅʀɽ ʅɸ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ 

ʈɸʉʏɪʊɸ ʋʉʊɸʅʆɺʀɺʐʀʍʉʗ ʈɽɾʀʄʆɺ 

ɼʘʰʢʦʚʩʢʠʡ ɸ.ɸ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʄʳʰʢʦʚʝʮ ɽ.ɺ. 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʚ ʟʘʜʘʯʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʩʯʸʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʭʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ. 

ʇʦʣʫʯʠʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʜʚʫʭʦʙʤʦʪʦʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. ɺʥʘʯʘʣʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʚʦʭʜʫʰʥʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ), 

ʪʦʛʜʘ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʭʝʤʦʡ ʨʠʩ. 1, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʦʢ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ1 ï ʉʭʝʤʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʇʨʠ ʦʙʭʦʜʝ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʨʠʩ. 1 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʧʦ 

ʚʪʦʨʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʂʠʨʭʦʛʬʘ ʧʦʣʫʯʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ: 
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      (1) 

ʇʨʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʪʦʢʘʭ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1) ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
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ʕʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: 
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    (3) 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʨʠʩ. 2. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʠʩ. 1 ʚ 

ʩʭʝʤʝ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʮʝʧʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʥʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ, ʘ 

ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ 

ɺʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʭʝʤʫ ʨʠʩ. 2 ʨʘʟʥʦʩʪʠ L1-M ʠ L2-M ʠʤʝʶʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʠʪʢʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ w1 ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ w2 ʦʙʤʦʪʦʢ (w1 =w2). 

ɺ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʩʪʘʣʠ ʚ ʩʭʝʤʫ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʚʚʦʜʷʪ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ GÕ. ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʚʚʦʜʷʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ BÕ. 
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ɽʩʣʠ ʚʟʷʪʴ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ 

ʠʜʝʘʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ , ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʚʥʘ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʢ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʨʘʚʝʥ 

ʥʫʣʶ, ʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢ ʥʝʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ (ʨʠʩ. 3). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʦʣʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʇʦʪʝʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʦʙʤʦʪʢʘʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʧʦ ʥʠʤ ʪʦʢʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ R1 ʠ R2, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʥʠʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘʧʘʩʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʦʙʤʦʪʢʘʭ ʦʪ ʧʦʪʦʢʦʚ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ. ʕʪʠʤ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʦʢ X1 ʠ X2. ʊʦʢ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʶʱʫʶ 

ʩʠʣʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʟʜʘʸʪ ʧʦʪʦʢ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ IÕ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ BÕ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ GÕ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʫʶ ʧʦʪʝʨʠ ʚ 

ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ . ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠ ʣʶʙʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ , 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʤ (ʨʠʩ. 3). 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʊ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ (ʨʠʩ. 4). ʇʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʦʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʢ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ:   

2

'

22

'

2

1
, I

n
InUU ==        (4) 

ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʨʠʩ. 4 ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʪʦʢ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ: 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʊ-ʦʙʨʘʟʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ 

 

ʆʙʳʯʥʦ ʜʣʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ɻ-ʦʙʨʘʟʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʩʪʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʳ.  

ɺʝʪʚʴ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʟʘʞʠʤʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ U1. ʕʪʦ ʚʥʦʩʠʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʦʢ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʝ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʸʥʥʳʤʠ ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ, ʠ ʧʨʠ ʠʭ ʩʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ Rʪ ʠ Xʪ (ʨʠʩ.5): '
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21 , XXXRRR TT +=+=  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɻ-ʦʙʨʘʟʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ɻ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʩʭʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ, ʛʜʝ ʦʥʘ ʝʱʸ ʙʦʣʴʰʝ 

ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʚʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʧʦʪʝʨʴ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʡ ʭʦʜ (ʨʠʩ. 6). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ïʋʧʨʦʱʸʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ɺʩʸ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʜʣʷ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʘ 

ʢʘʞʜʫʶ ʬʘʟʫ ʪʨʸʭʬʘʟʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ɻ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʦʙʤʦʪʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 
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    (5) 

ʇʦʣʫʯʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 7) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʜʚʫʭʦʙʤʦʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʥʠʞʘʶʱʝʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ n>1 (ʨʠʩ.5) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʇ-ʦʙʨʘʟʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʅʘʡʜʸʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʪʦʢ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ: 
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ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʠ (6) ʚ (7) ʧʦʣʫʯʠʤ:  
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ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (6) ʠ (9) ʩ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ ʯʝʪʳʨʸʭʧʦʣʶʩʥʠʢʘ: 
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ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ:  
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ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʉʫʭʘʨʝʚʘ ɻ.ʄ.  ɻ-ʦʙʨʘʟʥʘʷ ʠ ʇ-ʦʙʨʘʟʥʘʷ ʩʭʝʤʳ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ  ï 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://ru.calameo.com/read/ 0026965040a579e704e45 
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ʋɼʂ 681.5.033.3 

ʄʆɼɽʃʀ ʃʕʇ ʀ ʀʍ ɺʃʀʗʅʀɽ ʅɸ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʈɸʉʏɽʊɸ 

ʋʉʊɸʅʆɺʀɺʐʀʍʉʗ ʈɽɾʀʄʆɺ 

ɺʣʘʩʦʚ ɸ. ɸ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʄʳʰʢʦʚʝʮ ɽ.ɺ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʕʕʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʃʕʇ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʕʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʭʝʤʘʤʠ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʃʕʇ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʳ ï ʜʦ 400 ʢʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʭʝʤʳ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʩ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ ʃʕʇ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 110 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 

400 ʢʤ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʇ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ: 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʇ-ʦʙʨʘʟʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ 

rʣ ʠ xʣ ï ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

gʣ ʠ bʣ ï ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʣʠʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

  ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʣʠʥʠʡ 110-220 ʢɺ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ: 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʋʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʃʕʇ ʜʣʷ ʣʠʥʠʡ 110-220 ʢɺ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʉʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʃʕʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʨʷʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʅʘ ʨʠʩ. 3 ʚ ʩʭʝʤʝ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʦ ʚʝʪʚʝʡ ʩ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʷʤʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʟʘʨʷʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʣʠʥʠʠ. ɺʝʨʭʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʳ çʥè ʠ 

çʢè ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʥʘʯʘʣʦ ʠ ʢʦʥʝʮ ʣʠʥʠʠ ʠ ʵʪʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʘʚʥʳ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʚʩʝʡ ʟʘʨʷʜʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ.  
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 ɼʣʷ ɺʃ 35 ʢɺ ʠ ʥʠʞʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʟʘʨʷʜʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ: 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʉʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʃʕʇ ʜʣʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 35 ʢɺ ʠ ʥʠʞʝ 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʃʕʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʇ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʥʦ ʪ. ʢ. ʜʣʷ ʂʃ 

 ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 100 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ɺʃ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʤʘʣʳʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʝʛʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʝʤʢʦʩʪʥʘʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʂʃ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ɺʃ, ʜʣʷ ʂʃ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6-10 ʢɺ ʟʘʨʷʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʩʝ 

ʨʘʚʥʦ ʙʫʜʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʉʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6-10 ʢɺ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʃʕʇ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʚʦʣʥ ʚʜʦʣʴ ʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʠʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʦʢʘʤʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʣʠʥʠʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʚʠʜʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʩ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʪʦʢʦʚ ʧʦ 

ʢʦʥʮʘʤ ʃʕʇ: 
        (1) 

        (2) 

ʛʜʝ  ʠ  ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʣʠʥʠʠ 

(ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʠʪʘʥʠʷ); 

 ʠ  ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʣʠʥʠʠ (ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʛʨʫʟʢʠ); 

ï ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ; 

ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥʳ; 

ʛʜʝ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʚʦʣʥʳ; 

 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʘʟʳ; 

ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʛʦʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʬʘʟʳ ʃʕʇ; 

ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʬʘʟʳ ʃʕʇ. 

ɿʜʝʩʴ ʠ ʥʠʞʝ ʜʣʷ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ 3  ʨʘʟ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 3 . 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ (1) ʠ (2) ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ ʜʣʠʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʯʝʪʳʨʝʭʧʦʣʶʩʥʠʢʘ (ʨʠʩ. 6) ʯʝʨʝʟ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ . 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ʏʝʪʳʨʝʭʧʦʣʶʩʥʠʢ 

        (3) 

        (4) 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʃʕʇ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʃʕʇ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʯʝʪʳʨʝʭʧʦʣʶʩʥʠʢʘ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (1), (2), (3), (4) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘʟʦʚʝʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (1) ʠ (2) ʤʦʜʝʣʴʶ 1 (ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʠʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ). ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʃʕʇ ʠʥʦʛʜʘ ʚʚʦʜʷʪ ʧʦʥʷʪʠʝ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ɺ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  ʠ  

ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʢ ʥʫʣʶ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʧʦʪʝʨʴ. ʊʘʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʟʦʚʝʤ 

ʤʦʜʝʣʴʶ 2 (ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ). ɺ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʶʪ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʠʥʠʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʣʠʥʠʡ ʠʤʝʝʪ 

ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʜʣʠʥʫ, ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ ʪʘʢʠʭ 

ʣʠʥʠʷʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ (0,02 ʩ). 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʣʠʥʠʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʩ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ï ʤʦʜʝʣʴ 3. 

ʄʦʜʝʣʴ 3. ɽʩʣʠ ʃʕʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʇ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ (ʨʠʩ. 7) ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ 

ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʧʦʛʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʃʕʇ ʪʦ ʧʦʣʫʯʠʤ ʝʱʝ ʦʜʥʫ ʤʦʜʝʣʴ: 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7. ʇ-ʦʙʨʘʟʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʃʕʇ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʯʝʪʳʨʝʭʧʦʣʶʩʥʠʢʘ ʯʝʨʝʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʭʝʤʳ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳ: 

;        

; 

 .                                      . 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʃʕʇ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʨʝʞʠʤʘ. ɼʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʫʜʝʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ Mathcad. ɿʘ ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʤ ʜʘʥʥʳʝ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦʜʝʣʠ 1, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ʈʘʩʯʝʪ 

ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʣʠʥʠʠ ʜʣʠʥʦʡ 1000 ʢʤ: 

 
ʈʠʩ. 8. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ 1. 

 
ʈʠʩ. 9. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ 2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ 3. 

 ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʜʘʝʪ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ 

2, ʪ. ʢ. ʚ ʥʝʡ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʃʕʇ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʣʠʥʠʠ, ʭʦʪʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʪʘʢʦʛʦ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ 3 ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʇ-ʦʙʨʘʟʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʣʠʥʠʡ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 400 ʢʤ. 
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190 ɸ ʢ ʪʫ ʘʣ ʴʥʳʝ ʧ ʨʦʙʣʝʤʳ ʵʥʝ ʨʛʝ ʪʠʢʠ. ʉʅʊ ʂ7 2  

ʋɼʂ 621.315 

ʈɸʉʏɽʊ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ɻʃɸɺʅʆʁ ʉʍɽʄʓ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ 

ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʁ ʂʆʅɼɽʅʉɸʎʀʆʅʅʆʁ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ  

ʉʊɸʅʎʀʀ 730 ʄɺʊ 

ɹʦʣʟʘʥ ɺ.ɸ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ - ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʉʪʘʨʞʠʥʩʢʠʡ ɸ.ʃ. 

 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ (ʂʕʉ) ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 100, 

160, 200, 300, 500,800, 1000 ʠ 1200 ʄɺʪ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ 

(ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ) 10,5 ï 24 ʢɺ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʠʧʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2400 ï 6400 ʄɺʪ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʢ ʨʳʥʦʯʥʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ ʥʘʤʝʪʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʳʭ (ʇɻʋ) ʠ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ (ɻʊʋ) ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

ʉʭʝʤʳ ʂʕʉ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʧʦ ʙʣʦʯʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʙʣʦʢʘ ʦʪ ʩʚʦʝʡ ʩʝʪʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

ɼʘʜʠʤ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʪʘʥʮʠʡ ʂʕʉ 

ʪʘʙʣʠʯʥʦ-ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʊʆʈɸS, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚ  

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ 

çʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠè.  

ʇʘʢʝʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ñTOPASò ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʩʭʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʣʶʙʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʭʝʤʳ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʤʩʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʪ ʩʝʪʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʜʨ.  

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʭʩʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʨʦʧʫʩʢʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ (ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʟʘʧʘʩʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ). 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʛʣʘʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʦʙʳʪʠʡ (ʢʦʥʲʶʥʢʮʠʡ) ʉ(k), ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ 

ʦʪʢʘʟʫ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ k-ʛʦ ʚʠʜʘ [1, c.59] 
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ʛʜʝ L(i, j, s, k) ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0 ʠʣʠ 1. 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪʢʘʟʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ k-ʛʦ ʚʠʜʘ ɚ(k) ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʊ(k) ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤ 
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ʛʜʝ q(j) ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ j-ʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʦ.ʝ; ɚ(i) - ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʭʝʤʳ; 1,ʛʦʜ; t(i) ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʭʝʤʳ, ʯ; t(j) ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ j-ʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʭʝʤʳ; tʦʧ ï ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʯ; Q(s/i) ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʚ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ 

ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 
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ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʭʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʤ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ, ʚʝʪʚʷʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʘ ʫʟʣʘʤʠ ï ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʳʚʘʝʤʳʝ ʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʭʝʤʳ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʛʨʘʬʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʯʪʦ ʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʭʝʤʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ 

ʣʶʙʦʤʫ ʜʨʫʛʦʤʫ ʛʨʘʬʫ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʭʝʤ.  

ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʝʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ʉʭʝʤʘ ʂʕʉ 730 

ʅʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 4 ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ: ʜʚʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 165 ʄɺʪ ʠ ʜʚʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 220 

ʄɺʪ. ɼʚʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʙʣʦʢʠ ʩ ʙʣʦʯʥʳʤʠ ʤʘʩʣʷʥʳʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ, ʜʚʘ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤ ʩʚʷʟʠ (ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ). ʆʪ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʦʪʧʘʡʢʘʤʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ. ʈʝʟʝʨʚʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʰʠʥʘʤ 330ʢɺ. 

ɼʣʷ ʆʈʋ 110 ʢɺ ʧʨʠʥʷʪʘ ʩʭʝʤʘ ʩ ʜʚʫʤʷ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʠ ʦʙʭʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʰʠʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʩʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʦʜʠʥ ʨʷʜ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʠʭ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ . ʂ ʆʈʋ 110 ʢɺ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʳ 4 ʣʠʥʠʠ, ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʜʚʘ ʙʣʦʯʥʳʭ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. ɺʩʝ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʵʣʝʛʘʟʦʚʳʝ, ʢʦʣʦʥʢʦʚʳʝ. 

ɼʣʷ ʆʈʋ 330 ʢɺ ʧʨʠʥʷʪʘ ʩʭʝʤʘ 3 ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘ 2 ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʧʦʣʫʪʦʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ). 

ʂ ʆʈʋ 330 ʢɺ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʜʚʘ ʙʣʦʯʥʳʭ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, 2 ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, 1 

ʣʠʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 2 ʙʣʦʯʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʩʚʷʟʠ. ʅʘ ʈʋ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ï 

ʵʣʝʛʘʟʦʚʳʝ, ʢʦʣʦʥʢʦʚʳʝ. 

ʅʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 6 ʢɺ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ (ʂʈʋ) ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʩ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ . ʂʈʋ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʩ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʙʦʨʥʳʭ ʰʠʥ. ʉʝʢʮʠʠ ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʦʪ ʯʝʪʳʨʝʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ. 

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʧʨʦʥʫʤʝʨʦʚʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʪʨʠʮʫ ʫʟʣʦʚʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʜʘʥʥʳʝ ʢʘʢʦʡ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʢʘʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ɺʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʤʝʤ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ  

TOPAS. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʧʨʠʤʝʤ ʨʝʤʦʥʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʵʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʯʪʦ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʘʭ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʵʣʝʤʝʥʪ. 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʳ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʩʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʛʘʰʝʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ.  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʏʘʩʪʦʪʳ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ: 

ʂʦʜ ʘʚʘʨʠʠ ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, 1\ʛʦʜ ʉʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʯ 

3ɻ   4ʃ 2,78 61,8 

4ɻ   7ʃ 1 52,86 

4ɻ   7ʃ   1ʅ 0,000779 10.55 

3ɻ   4ʃ   1ʅ 0,0609 50,25 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʢʦʜʘʭ ʟʘʧʠʩʴ 3ɻ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʦʪʝʨʶ ʣʶʙʳʭ ʪʨʝʭ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʟʘʧʠʩʴ 3ɻ 4ʃ ï ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʪʨʝʭ ʣʶʙʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ; 1ʅ ï ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ.  

  

ʇʦʩʯʠʪʘʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʂʅ: 

1. ʆʪʢʣʶʯʝʥʳ 3ɻ   4ʃ 

( ) 61,8 2,78
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2. ʆʪʢʣʶʯʝʥʳ 4ɻ   7ʃ 

 
( ) 1 52,86
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3. ʆʪʢʣʶʯʝʥʳ 4ɻ   7ʃ   1ʅ 

( ) 10,55 0,000779
0,000009381
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4. ʆʪʢʣʶʯʝʥʳ 3ɻ   4ʃ   1ʅ 

 

 
( ) 0,0609 50,25
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʛʘʰʝʥʠʷ 

ʚʩʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣʘ, ʦ ʯʝʤ ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʤʘʣʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ.  
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ʋɼʂ 621.311 

ʏɸʉʊʆʊʅʆɽ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ 

ɺʝʨʘʢʩʘ ʈ.ɺ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʅʦʚʠʢʦʚ ʉ.ʆ. 

 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʳ, ʥʦ ʩʣʘʙʳʤ ʤʝʩʪʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. ʆʥ ʜʦʨʦʛ ʠ ʥʝʥʘʜʝʞʝʥ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʩʢʨʝʥʠʝ ʱʝʪʦʢ, ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʨʦʟʠʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ.  ʊʘʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʡ ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ɸʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: ʦʥʠ ʧʨʦʩʪʳ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. 

ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʘʩʩʫ ʠ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɸʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʧʨʦʩʪʳ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ï ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʚ ʮʝʧʴ ʦʙʤʦʪʦʢ). 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʭʦʪʷ ʪʝʦʨʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʝʱʝ ʚ ʪʨʠʜʮʘʪʳʭ ʛʦʜʘʭ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʩʜʝʨʞʠʚʘʣʦʩʴ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʠʣʦʚʳʭ ʩʭʝʤ ʩ IGBT-

ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘʤʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʬʠʨʤʘʤ ɽʚʨʦʧʳ, ʉʐɸ ʠ ʗʧʦʥʠʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ: ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʪʦʨʦʚ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʫʬʪ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʚʦʜʠʤʳʤʠ ʚ ʩʪʘʪʦʨ ʠʣʠ ʨʦʪʦʨ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʤʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʠʣʠ ʢʦʥʚʝʡʝʨ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʥʘʩʦʩ ʠʣʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ï ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʩʪʘʥʦʢ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʣʘʚʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʠʣʠ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʆʩʦʙʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʘʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʩʘʤʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʜʚʠʞʝʢ ʠʣʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʢʣʘʧʘʥʦʚ, ʥʦ ʩʝʛʦʜʥʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʙʦʯʝʝ ʢʦʣʝʩʦ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠʣʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʚʠʜʥʘ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 1 



 

 

194 ɸ ʢ ʪʫ ʘʣ ʴʥʳʝ ʧ ʨʦʙʣʝʤʳ ʵʥʝ ʨʛʝ ʪʠʢʠ. ʉʅʊ ʂ7 2  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ  ʧʦʪʦʢ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʡ ʟʘʜʚʠʞʢʦʡ ʠʣʠ 

ʢʣʘʧʘʥʦʤ, ʥʝ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʘ 

ʥʘʩʦʩʘ ʠʣʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʨʘʩʭʦʜ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʦ ʠ ʩʥʠʟʠʪ ʧʦʪʝʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ 

ɺ, ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʐʀʄ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʨʦʩʩʝʣʷ Lʚ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʬʠʣʴʪʨʘ Cʚ (ʨʠʩ.2). ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ fʚʳʭ. ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  Uʚʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʠʥʚʝʨʪʦʨʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 

ʰʠʨʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʐʠʨʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ, ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʤʦʪʢʘ ʩʪʘʪʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʣʶʩʘʤ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʐʀʄ ʤʦʜʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ (ʦʙʳʯʥʦ 2é15 ʢɻʮ) ʪʘʢʪʦʚʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʐʀʄ, ʚ 

ʦʙʤʦʪʢʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʭ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʪʝʢʫʪ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʝ 

ʪʦʢʠ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ï ʉʭʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʬʦʨʤʘ ʢʨʠʚʦʡ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʜʚʫʭʧʦʣʷʨʥʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ (ʨʠʩ. 3). 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʐʀʄ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʰʠʨʠʥʘ) ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ɸʀʅ ʧʨʦʤʦʜʫʣʠ-ʨʦʚʘʥʘ ʧʦ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ. 



 

 

195 ɸ ʢ ʪʫ ʘʣ ʴʥʳʝ ʧ ʨʦʙʣʝʤʳ ʵʥʝ ʨʛʝ ʪʠʢʠ. ʉʅʊ ʂ7 2  

ʌʦʨʤʘ ʢʨʠʚʦʡ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʪʦʢʘ ʚ ʦʙʤʦʪʢʘʭ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ) 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʘ. 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʥʚʝʨʪʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʜʚʫʤʷ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʤ  (ɸʈ) ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ Uʚ  ʠ ʰʠʨʦʪʥʦ-

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ (ʐʀʄ) ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʝʡ V1-V6 ʧʨʠ Uʚ = 

const. 

ɺʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʠʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʭ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ (ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʳ, IBGT-ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʳ). 

ʇʨʠ ʰʠʨʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʬʦʨʤʘ ʪʦʢʦʚ ʚ ʦʙʤʦʪʢʘʭ ʩʪʘʪʦʨʘ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩʘʤʠʭ 

ʦʙʤʦʪʦʢ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ï ʐʠʨʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ 

 

ʊʘʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʂʇɼ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

 

ɺʳʚʦʜ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʦʙʲʸʤ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʪ.ʢ. ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʢʘʞʫʱʫʶʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʚʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘ ʩʯʸʪ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1,5 ʣʝʪ. ʕʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʨʝʘʣʴʥʳʝ 

ʩʨʦʢʠ, ʘ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʨʝʩʫʨʩ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʩʯʠʪʘʪʴ ʦʞʠʜʘʝʤʫʶ 

ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. 

 ʉʘʤʘʷ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʠʥʚʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ - ʠʥʚʝʩʪʠʨʫʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʵʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʨʦʢʘ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ, ʘ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 15-20 ʣʝʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʨʦʩʪʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʯʠʩʪʫʶ ʧʨʠʙʳʣʴ.  

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. http://www.technowell.ru/economy-electricity/ 

2. http://www.technowell.ru/main-about-invertor/ 

3. http://interelectric.by/projects/353244910fb29b212.php 
4. http://www.vec-tech.by/stati/~shownews/chastotnik 
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ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʉɺɽʊʆɺʓɽ ʀɿʃʋʏɸʊɽʃʀ 

ɼʨʦʟʜʨʚʩʢʘʷ ɽ.ɺ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ - ʜʦʮʝʥʪ ʅʦʚʠʢʦʚ ʉ.ʆ.  

 

ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ, ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʦʙʦʨʦʪʳ. ɺ ʝʛʦ ʥʘʯʘʣʝ 

ʫʧʦʨ ʜʝʣʘʣʩʷ ʥʘ ʷʨʢʦʩʪʴ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʪʝʧʝʨʴ ʞʝ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʧʣʘʥʝ - 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.  

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʚ ʥʘʰʠʭ ʜʦʤʘʭ ʠ ʢʚʘʨʪʠʨʘʭ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ, ʘ ʚʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʝʪʝʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʫʨʦʚʥʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʪʨʦ ʩʪʘʣ ʚʦʧʨʦʩ ʠʤʝʥʥʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ: ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʙʳʪʦʚʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʥʳʤ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʟʚʫʯʘʪ ʧʨʠʟʳʚʳ ʚʳʢʣʶʯʘʪʴ ʥʝʥʫʞʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ, 

ʚʧʣʦʪʥʫʶ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʩʚʝʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʚʢʫʩ. 

ʇʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʣʘʤʧʳ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʀ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʢʘʢ ʫ 

ʣʶʙʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ, ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʣʘʤʧ ʩʚʦʠ ʧʣʶʩʳ ʠ ʤʠʥʫʩʳ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʶ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ 3 ʚʠʜʘ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ: ʣʘʤʧʘ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ, ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʘʷ ʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʘʷ ʣʘʤʧʳ. 

 ʃʘʤʧʘ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʚʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʣʫʯʘʝʪ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʥʘʢʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʠʟ ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʠʪʠ ʥʘʢʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʡ ʤʝʪʘʣʣ ï ʚʦʣʴʬʨʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʩʧʣʘʚʳ. ʅʠʪʴ ʥʘʢʘʣʘ ʧʦʤʝʱʝʥʘ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ 

ʩʦʩʫʜ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʠʥʝʨʪʥʳʤ ʛʘʟʦʤ (ʢʨʠʧʪʦʥʦʤ, ʘʟʦʪʦʤ, ʘʨʛʦʥʦʤ). ʀʥʝʨʪʥʳʡ ʛʘʟ ʩʣʫʞʠʪ 

ʟʘʱʠʪʦʡ ʥʠʪʠ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʝʟ ʝʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʢʦʣʙʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʘʩʴ ʙʳ 

ʚ ʦʢʩʠʜ. ɼʣʷ ʣʘʤʧ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (25 ʚʘʪʪ) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠʥʝʨʪʥʳʤ ʛʘʟʦʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʢʦʣʙʘ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʦʣʴʬʨʘʤʦʚʫʶ ʥʠʪʴ. 

 ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʷʚʣʝʥʠʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɺʦʣʴʬʨʘʤʦʚʘʷ ʥʠʪʴ ʥʘʢʘʣʘ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʪʦʢʘ ʨʘʩʢʘʣʷʝʪʩʷ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʠʟʣʫʯʘʝʪ ʩʚʝʪ. 

ʉʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ, ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʡ ʥʠʪʴʶ ʥʘʢʘʣʘ, ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ, ʜʥʝʚʥʦʤʫ ʩʚʝʪʫ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. 

 ʀʟ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʣʘʤʧ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

¶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ; 

¶ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʘʞʠʛʘʥʠʝ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ; 

¶ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ; 

¶ ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʣʘʤʧ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ - ʙʦʣʴʰʘʷ ʷʨʢʦʩʪʴ ʩʘʤʦʡ ʣʘʤʧʳ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʟʨʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʟʛʣʷʜʝ ʥʘ ʣʘʤʧʫ. ʅʦ ʵʪʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʤʦʞʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ - 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʨʘʩʩʝʠʚʘʪʝʣʴ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ - ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʣʘʤʧʳ - ʜʦ 1000 ʯʘʩʦʚ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʦʧʳʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʘʤʧ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʣʘʤʧʘ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ 

ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ, ʥʝ ʧʨʦʩʣʫʞʠʚ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪʝʥ ʯʘʩʦʚ. ɹʳʚʘʶʪ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ - ʣʘʤʧʳ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʣʝʪ! ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ ʵʪʦ ʣʠʰʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ, ʢʘʢ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʣʘʤʧʳ, ʪʘʢ ʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ʚʳʠʛʨʳʚʘʶʪ. 

ɽʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ - ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʣʘʤʧ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʭ ʪʠʧʘ. ɼʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʣʘʤʧ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʣʠʯʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʣʘʤʧ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʊʦʣʴʢʦ ʣʠʰʴ ʜʝʩʷʪʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʣʘʤʧʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 



 

 

197 ɸ ʢ ʪʫ ʘʣ ʴʥʳʝ ʧ ʨʦʙʣʝʤʳ ʵʥʝ ʨʛʝ ʪʠʢʠ. ʉʅʊ ʂ7 2  

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʠʤʳʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ; ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. 

ʃʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ð ʵʪʦ ʛʘʟʦʨʘʟʨʷʜʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʥʝʚʠʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʛʣʘʟʘ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʣʶʤʠʥʦʬʦʨʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʚ ʚʠʜʠʤʳʡ ʩʚʝʪ. 

ʃʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʘʷ ʣʘʤʧʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʛʝʨʤʝʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʢʨʳʪʫʶ 

ʪʨʫʙʢʫ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʢʨʳʪʘ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʣʶʤʠʥʦʬʦʨʘ. ʀʟ ʪʨʫʙʢʠ 

ʫʜʘʣʝʥ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʚ ʥʝʝ ʚʚʝʜʝʥʳ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʘʟʘ (ʘʨʛʦʥʘ) ʠ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʘʧʣʷ 

ʨʪʫʪʠ. 

ɺʥʫʪʨʠ ʪʨʫʙʢʠ ʥʘ ʝʝ ʢʦʥʮʘʭ, ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʥʦʞʢʘʭ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʳ ʙʠʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʠʟ ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʩ ʜʚʫʭʰʪʳʨʴʢʦʚʳʤʠ ʮʦʢʦʣʷʤʠ, ʩʣʫʞʘʱʠʤʠ ʜʣʷ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʣʘʤʧʳ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʘʪʨʦʥʦʚ. ʇʨʠ 

ʧʦʜʘʯʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʢ ʣʘʤʧʝ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʷʜ ʚ 

ʧʘʨʘʭ ʨʪʫʪʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʧʘʨʦʚ ʣʘʤʧʘ ʠʟʣʫʯʘʝʪ ʩʚʝʪ. 

ʀ ʝʩʣʠ ʨʘʥʴʰʝ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ʚʳʛʣʷʜʝʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʘʢ ʜʣʠʥʥʳʝ ʙʝʣʳʝ 

ʪʨʫʙʦʯʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʣʠʥʳ, ʪʦ ʪʝʧʝʨʴ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ʩ 

ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʮʦʢʦʣʷʤʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘʭ ʠ ʣʶʩʪʨʘʭ. ʕʪʦ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʣʘʤʧʳ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʱʠʝ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʛʘʣʦʛʝʥʥʳʤʠ ʣʘʤʧʘʤʠ ʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤʠ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʭ ʣʘʤʧ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʘʤʧʘʤʠ 

ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (15 - 20%); 

¶ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʦʪʜʘʯʘ ʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʣʘʤʧ (ʧʨʠ 

ʟʘʪʨʘʪʝ ʪʦʡ ʞʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʘʤʧʘʤʠ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ); 

¶ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʣʘʤʧ ʧʦ ʮʚʝʪʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, ʙʣʠʟʢʦʝ ʢ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ; 

¶ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʮʚʝʪʦʧʝʨʝʜʘʯʠ; 

¶ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘ ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʠ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʦʩʚʝʱʘʝʤʳʭ ʥʦʯʴʶ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʝʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʦ (ʦʯʝʥʴ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʙʳʩʪʨʦ ʧʝʨʝʛʦʨʘʶʪ); 

¶ ʤʘʣʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ; 

¶ ʥʠʟʢʘʷ ʷʨʢʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʝʝ ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (ʜʦ 50 Áʉ). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʭ ʣʘʤʧ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʘʤʧʘʤʠ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʩʭʝʤʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ; 

¶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʝʜʠʥʠʯʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʜʦ 150 ɺʪ); 

¶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʣʘʤʧʳ ʤʦʛʫʪ ʛʘʩʥʫʪʴ ʠʣʠ ʥʝ ʟʘʞʠʛʘʪʴʩʷ); 

¶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʢ ʢʦʥʮʫ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ; 

¶ ʚʨʝʜʥʳʝ ʜʣʷ ʟʨʝʥʠʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ; 

¶ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʤʝʭʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʰʫʤʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ; 

¶ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 10% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʣʘʤʧʘ ʥʝ ʟʘʞʠʛʘʝʪʩʷ; 

¶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʫʩʢʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʝ 25 - 35% ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʣʘʤʧ; 

¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ; 

¶ ʣʘʤʧʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʨʝʜʥʳʝ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʚʳʰʝʜʰʠʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ, 

ʛʘʟʦʨʘʟʨʷʜʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 



 

 

198 ɸ ʢ ʪʫ ʘʣ ʴʥʳʝ ʧ ʨʦʙʣʝʤʳ ʵʥʝ ʨʛʝ ʪʠʢʠ. ʉʅʊ ʂ7 2  

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ï ʵʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʳʯʥʘʷ ʥʘ ʚʠʜ ʣʘʤʧʘ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʚ ʥʝʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʤ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʝ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ ï ʵʪʦ ʧʨʠʙʦʨ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʢʘʞʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ 

ʩʚʝʪ. ʆʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʛʦ 

ʩʚʝʪʘ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʣʘʤʧ.  

1. ʅʠʟʢʦʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ. ʊʘʢʦʡ ʣʘʤʧʝ ʥʫʞʥʦ 
10 ɺʪ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʚʝʪʠʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʦ ʣʘʤʧʝ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʚ 100 ɺʪ. 

2. ʅʝʪ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʋʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʙʳʯʥʦʛʦ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʪʢʘʥʝʡ ʛʣʘʟ. 

3. ɺ ʩʚʝʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ ʪʝʧʣʘ, ʩʥʠʞʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

4. ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʣʘʤʧʳ ʦʯʝʥʴ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʠʭ ʨʘʙʦʪʫ ʚ 40 000ð50 000 ʯʘʩʦʚ. ɽʩʣʠ ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʝʸ ʧʦ 5 

ʯʘʩʦʚ, ʪʦ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʠʩʩʷʢʥʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 10 ʣʝʪ. 

5. ʆʥʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʤʠ ʣʘʤʧʘʤʠ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʨʪʫʪʴ. 

6. ʄʘʣʝʥʴʢʠʡ ʚʝʩ, ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʳʝ. 

7. ʄʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʨʘʟʦʛʨʝʚ, ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʟʘ 1 ʩʝʢ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʣʘʤʧ  

1. ɻʣʘʚʥʳʤ ʠ ʚʝʩʦʤʳʤ ʤʠʥʫʩʦʤ ʵʪʠʭ ʣʘʤʧ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʮʝʥʘ, ʦʥʘ ʥʘʤʥʦʛʦ ʜʦʨʦʞʝ ʢʘʢ 
ʣʘʤʧ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ.  

2. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʞʘʣʫʶʪʩʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʫ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʣʘʤʧ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʩʚʝʯʝʥʠʷ. 
ʊʦʤʫ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘʭ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʢʥʠʛ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʢʨʦʧʦʪʣʠʚʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦ. ʅʦ ʝʱʸ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ, ʥʘʚʝʨʥʦʝ, ʧʦʢʫʧʘʣʠ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʪʘʨʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʪʘʢʠʭ ʣʘʤʧ. ʉʝʡʯʘʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʪ ʩ 

ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʠ ʪʦʤʫ ʩʚʝʪ ʥʦʚʳʭ led ʣʘʤʧ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʯʝʤ 

ʨʘʥʴʰʝ. ʂʫʧʠʪʝ ʦʜʥʫ ʪʘʢʫʶ, ʭʦʨʦʰʫʶ ʣʘʤʧʫ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʛʘʟʠʥʝ ʠ 

ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʩʘʤʠ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. 

3. ʀʟ-ʟʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʥʳʭ ʣʘʤʧ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʵʥʝʨʛʦʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ, ʚʩʸ-ʪʘʢʠ ʵʪʦ ʠʭ ʧʨʠʙʳʣʴ ʵʢʦʥʦʤʠʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʯʘʩʪʝʥʴʢʦ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ 

ʧʣʘʪʫ ʟʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ. ʅʦ ʥʝ ʜʫʤʘʶ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʧʦʚʦʜ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʪʘʢʠʭ ʣʘʤʧ. ʉʝʡʯʘʩ 

ʧʨʦʩʪʳʝ, ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʨʘʟ ʚ 2-4 ʤʝʩʷʮʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʯʘʩʪʦ 

çʚʳʣʝʪʘʶʪè ʠʟ-ʟʘ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɸ ʩʯʸʪʯʠʢ ʥʘʢʨʫʯʠʚʘʶʪ ʚ 5-8 ʨʘʟ 

ʙʦʣʴʰʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʷ ʤʦʛʫ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝʪ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ,  ʷ 

ʭʦʪʝʣʘ ʙʳ ʧʦʩʦʚʝʪʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʣʘʤʧ. ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ 

ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʤʘʛʘʟʠʥ ʟʘ ʣʘʤʧʘʤʠ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʯʠʪʘʡʪʝ, ʢʘʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʘ ʥʫʞʥʘ 

ʚʘʰʝʤʫ ʜʦʤʫ. ʌʦʨʤʫʣʘ ʧʨʦʩʪʘʷ: ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʨ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 15-20 ɺʪ. 

ʃʫʯʰʝ ʧʦʢʫʧʘʪʴ ʣʘʤʧʳ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ɽʩʣʠ ʚʘʰ ʚʳʙʦʨ ʧʘʣ ʥʘ ʢʦʤʧʘʢʪʥʫʶ 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʫʶ ʣʘʤʧʫ, ʪʦ ʚ ʥʠʭ ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʥʘ ʬʦʨʤʘ ʩʧʠʨʘʣʠ (U-ʦʙʨʘʟʥʘʷ ʩʚʝʪʠʪ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ 

ʩʪʦʨʦʥʘʤ, ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʘʷ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʦʩʠ ʣʘʤʧʳ). ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʪʘʢʠʝ ʣʘʤʧʳ ʪʫʩʢʥʝʶʪ ʥʘ 20-

25%, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʣʫʯʰʝ ʙʨʘʪʴ ʩ ʟʘʧʘʩʦʤ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʃʘʤʧʦʯʢʘ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ 12 ʪʳʩ. 

ʯʘʩʦʚ ʚʩʝʛʦ ʥʘ 30% ʜʦʨʦʞʝ, ʯʝʤ ʣʘʤʧʦʯʢʘ ʩʦ ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ 6 ʪʳʩʷʯ ʯʘʩʦʚ. ʏʘʩʪʳʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʣʘʤʧʳ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ - 5-6 ʤʠʥʫʪ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʣʘʤʧʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʭʦʪʷ ʙʳ 5-10 ʤʠʥʫʪ (ʪʘʢ ʯʪʦ 

ʩʪʦʠʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʨʝʞʝ). ʅʘ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʣʘʬʦʥʘ 

(ʝʩʪʴ ʣʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʜʣʷ ʫʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ). ʄʠʥʠʘʪʶʨʠʟʘʮʠʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, 

ʛʨʦʤʦʟʜʢʠʝ ʣʘʤʧʳ ʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳ. ʃʘʤʧʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʧʦʣʥʫʶ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ (ʦʪ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʩʝʢʫʥʜ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʥʫʪ). ʎʚʝʪʦʧʝʨʝʜʘʯʘ ʫ ʪʘʢʠʭ ʣʘʤʧ ʥʝ ʦʯʝʥʴ 

ʚʳʩʦʢʘʷ (ʯʘʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʯʫʚʩʪʚʫʝʪ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ), ʭʦʪʷ ʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʣʘʤʧʳ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ. ɺ ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 
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ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʥʦ ʥʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʥʘʩʪʦʣʴʥʳʭ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘʭ ʠ ʪʝʭ, ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʙʣʠʟʢʦ ʦʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʚ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʝ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʪ ʨʪʫʪʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ. ʅʫ ʘ ʝʩʣʠ ʞʝ ʚʘʤ ʧʨʠʛʣʷʥʫʣʠʩʴ ʭʦʨʦʰʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʣʘʤʧʳ, ʪʦ ʙʫʜʴʪʝ 

ʛʦʪʦʚʳ ʧʦʪʨʘʪʠʪʴʩʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ 3-5 ʪʳʩʷʯ ʯʘʩʦʚ ʣʘʤʧʘ ʪʫʩʢʥʝʝʪ 

ʥʘ 10-20%. ʅʘ ʨʝʩʫʨʩ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ, ʟʘʪʦ ʪʘʢʠʝ ʣʘʤʧʳ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʨʠ ʤʦʨʦʟʘʭ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʨʝʩʫʨʩ ʪʘʢʦʡ ʣʘʤʧʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ, ʝʩʣʠ ʣʘʤʧʘ ʥʝ 

ʛʦʨʠʪ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦ. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʘʷ ʣʘʤʧʘ ʥʘ 4-5 ɺʪ ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʣʘʤʧʫ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ 40 ɺʪ. 

ʃʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʩʧʠʩʳʚʘʪʴ ʩʦ ʩʯʝʪʦʚ. ɺ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʦʥʠ 

ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʣʶʩʦʤ. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʘʤʧʳ ʩʛʦʨʘʶʪ ʙʳʩʪʨʦ. ʎʚʝʪʦʧʝʨʝʜʘʯʘ ʦʪʣʠʯʥʘʷ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʟʘʤʝʪʥʳʡ. ʀʟʣʫʯʘʶʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʘ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʋɼʂ.621.311 

ʈɸʉʏɪʊ ʈɽɾʀʄɸ ɿɸʄʂʅʋʊʆʁ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ ʉ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʋɿʃʆɺʓʍ ʋʈɸɺʅɽʅʀʁ ʋʉʊɸʅʆɺʀɺʐʀʍʉʗ 

ʈɽɾʀʄʆɺ  

ɹʝʣʴʢʦ ɸ.ʀ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ - ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʄʳʰʢʦʚʝʮ ɽ.ɺ. 

 

ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ. ɿʘʪʝʤ ʵʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʙʣʠʞʘʪʴʩʷ (ʫʪʦʯʥʷʪʴʩʷ) ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ 

ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʜʘʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ - ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʜʚʫʭ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʠʪʝʨʘʮʠʷʭ. ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʤ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʨʘʩʯʸʪ 

ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ. 

,                                                                           (1)  

ʛʜʝ a - ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʨʠʮʳ A, b - ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʪʨʠʮʳ B, x - ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʩʢʦʤʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ X. 

                                                                                                                                  (2) 

                                                                       (3)   

,                                                                                                                 (4) 

ʛʜʝ Ů - ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʨʝʞʠʤʦʚ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ: 

                                                                                                       

(5) 
ʛʜʝ Uȹ - ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʫʟʣʘʭ, YY - ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʝʪʚʝʡ 

ʆʪʩʶʜʘ: 

                                                                                                             (6) 

,                                  (7) 

ʛʜʝ Uɹʋ - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʱʝʤ ʫʟʣʝ (ɹʋ), S - ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚ ʫʟʣʝ, Uʋ - 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʫʟʣʘʭ.  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ 

ʩʝʪʝʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʯʝʪʳʨʝ ʩʭʝʤʳ (ʨʠʩ.1) . 
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ʈʠʩʫʥʦʢ. 1 ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʩʭʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʚ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʱʝʤ ʫʟʣʝ  ʠ 

ʜʣʠʥʘʭ ʣʠʥʠʡ.  

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çRASTRè ʠ 

çMathCadè. C ʧʦʤʦʱʴʶ MathCad ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʪʝʨʘʮʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʘ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ RASTR ʩʨʘʚʥʠʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ 

ʝʛʦ ʨʘʩʯʸʪʦʤ ʨʝʞʠʤʘ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʫʟʣʘʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʙʫʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʪʝʨʘʮʠʡ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚʩʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʠ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʨʠʩ 2) 
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ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʪʝʨʘʮʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʤʝʥʷʪʴ ʢʘʢ ʚ ʪʫ, ʪʘʢ ʠ ʠ ʚ ʜʨʫʛʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʭʝʤʳ ˉ1. 

1) ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʚʦ ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʚ 6,2 ʨʘʟʘ ʨʝʞʠʤ 

ʨʘʩʭʦʜʠʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʝʩʣʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʪʠ, ʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ, ʨʝʞʠʤ ʨʘʟʦʡʜʸʪʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʳʩʪʨʝʝ. 

2) ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ Uɹʋ 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʫʜʝʤ ʩʥʠʞʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ɹʋ  ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ ʧʦ 0,1 ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. 110, 100, 90 ʠ ʪ.ʜ. ʈʘʩʯʸʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʨʝʞʠʤ ʨʘʩʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʚ 

ɹʋ, ʨʘʚʥʳʡ 43% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ. 

3) ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ Yy 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʫʜʝʤ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʝʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ, ʪ.ʢ. ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ. ʈʘʩʯʸʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʨʝʞʠʤ ʨʘʟʦʰʸʣʩʷ ʧʨʠ Yy=0.16Yy ʠʣʠ, ʧʦ-ʜʨʫʛʦʤʫ 

ʛʦʚʦʨʷ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ 6,25 ʨʘʟ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʣʶʙʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʨʝʞʠʤʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʪʝʨʘʮʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʐʠʤʘʥʩʢʘʷ ʊ. ɸ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝè ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 1-43 01 02 

çʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʝʪʠè. ï ʄʥ.: ɹʅʊʋ, 2010. 

2. ʇʦʩʧʝʣʦʚ ɻ.ɽ., ʌʝʜʠʥ ɺ.ʊ., ʃʳʯʸʚ ʇ.ɺ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʝʪʠ ï ʄʥ.: ʋʇ 

çʊʝʭʥʦʧʨʠʥʪè,, 2004. ï 720 ʩ. 
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ʋɼʂ 621.311 

ɿɸɿɽʄʃɽʅʀɽ ʅɽʁʊʈɸʃʀ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉɽʊʀ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀɽʄ 

6-10 ʂɺ ʏɽʈɽɿ ʈɽɿʀʉʊʆʈ 

ɼʝʨʶʛʘ ɺ.ʉ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ī ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʂʦʨʦʪʢʝʚʠʯ ʄ.ɸ. 

 

ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʚ ʩʝʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6-35 ʢɺ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʈʝʞʠʤ  ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʚ ʩʝʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6-35 ʢɺ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ: ʪʦʢ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʬʘʟʘʭ ʧʨʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ; ʩʭʝʤʫ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ; ʚʳʙʦʨ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʡ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; 

ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷʭ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʞʠʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʚ ʩʝʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6-35 ʢɺ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ.  

ɺ ʩʝʪʷʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦ 69 ʢɺ ʧʦ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʨʝʞʠʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ: 

ī  ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ (ʥʝʟʘʟʝʤʣʝʥʥʘʷ); 

ī  ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʘʷ ʯʝʨʝʟ ʜʫʛʦʛʘʩʷʱʠʡ ʨʝʘʢʪʦʨ; 

ī  ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʘʷ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʠʩʪʦʨ (ʥʠʟʢʦʦʤʥʳʡ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦʦʤʥʳʡ); 

ī  ʛʣʫʭʦʟʘʟʝʤʣʝʥʥʘʷ.  

ʂʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʚ ʤʠʨʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ (ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ) ʜʫʛʦʛʘʩʷʱʝʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʩʝʪʝʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6-35 ʢɺ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʠʩʪʦʨ: ʥʠʟʢʦʦʤʥʦʝ, ʚʳʩʦʢʦʦʤʥʦʝ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ. 

ʅʠʟʢʦʦʤʥʦʝ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʢ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ. 

ɺʳʩʦʢʦʦʤʥʦʝ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʩʝʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ 

ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʜʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʢ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʪʘʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʜʫʛʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣ. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʦʤʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʫʛʦʛʘʩʷʱʝʤʫ ʨʝʘʢʪʦʨʫ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʝʪʦʯʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʜʫʛʦʛʘʩʷʱʝʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʟʘʱʠʪ. 

ɺ ʩʝʪʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6-35 ʢɺ  ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʦʢ "" . ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʚ ʩʝʪʷʭ ʩ 

ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʳʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʧʨʠʤʝʤ ʜʚʝ ʩʭʝʤʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1): 

ʤʝʞʜʫ ʥʫʣʝʚʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʠ ʢʦʥʪʫʨʦʤ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1ʘ ) ʠ ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʦʙʤʦʪʢʫ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ(ʚ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ)(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1ʙ). 



 

 

204 ɸ ʢ ʪʫ ʘʣ ʴʥʳʝ ʧ ʨʦʙʣʝʤʳ ʵʥʝ ʨʛʝ ʪʠʢʠ. ʉʅʊ ʂ7 2  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʩʝʪʠ 

ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʜʣʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʪʨʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: 

ī  ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʜʫʛʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; 

ī  ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʜʦʣʞʥʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʟʘʱʠʪ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣ 

ʠʣʠ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; 

ī  ʧʨʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʧʨʠ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷʭ ʥʘ ʟʝʤʧʣʶ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʪʢʘʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ï ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ  , ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʟʘʪʝʤ ʤʦʞʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʜʫʛʦʚʳʭ 

ʟʘʤʳʢʥʠʷʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʢʘʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʟʘ ʚʨʝʤʷ   ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʦʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʬʘʟʳ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ 

ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʠ 

ʬʝʨʨʦʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʩʚʝʨʭʪʦʢʦʚ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ,ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠʭ 

ʦʙʤʦʪʦʢ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʟʘʱʠʪ ʦʪ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ ʥʘ ʟʝʤʣʶ. ɺʘʞʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʦʤʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʛʦ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʸʤʢʦʩʪʠ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʪʝʢʘʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ, ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʪʝʢʘʥʠʝ ʟʘʨʷʜʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʝʱʝ ʙʳʩʪʨʝʝ. 

ʄʥʦʶ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʝʪʠ ʥʘ ʨʝʞʠʤ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʣʠ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʩʘʤʳʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʛʦʜʦʚʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʩʘʤʳʤʠ ʥʠʟʢʠʤʠ, ʜʣʷ ʪʦʡ ʞʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʠʟʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10 ʢɺ ʥʘ 100 ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. ɼʘʣʝʝ 

ʤʥʦʶ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ 

ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ɿʘʜʘʯʘ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʫʤʝ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ , ʤʘʢʩʠʤʫʤʝ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʠʟʦʣʷʮʠʠ t ʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʝʪʠ  , ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʥʝʡʪʨʘʣʠ. 
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ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʠ 2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʝʣʝʡ 

ʎʝʣʴ 
 ʜʣʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ  ʜʣʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ 

ʠʟʦʣʠʨ. ʢʦʤʧʝʥʩʠʨ. ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʡ ʠʟʦʣʠʨ. ʢʦʤʧʝʥʩʠʨ. ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʡ 

  1,00 

3,00 1,50 1,00 0,33 0,67 

4,00 2,50 1,00 0,25 0,40 

5,00 3,00 1,00 0,20 0,33 

6,00 4,00 1,00 0,17 0,25 

  1,00 1,00 
1,25 0,80 1,00 1,00 

5,00 0,20 0,20 1,00 

  1,00 1,50 2,00 0,50 0,75 1,00 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ E ʜʣʷ ʩʝʪʠ ʩ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʠʩʪʦʨ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

   

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴ 

ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʘʷ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴ 

1,50 

2,00 1,25 

0,74 0,54 0,86 

2,50 0,74 0,46 0,67 

3,00 0,74 0,39 0,59 

4,00 0,74 0,35 0,49 

1,50 

2,00 5,00 

0,38 0,29 0,86 

2,50 0,38 0,26 0,67 

3,00 0,38 0,25 0,59 

4,00 0,38 0,23 0,49 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ 1 ʠ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʜ ʩʝʪʠ ʥʘ ʨʝʞʠʤ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʘ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,25 ʨʘʟʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ 5 ʨʘʟ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʧʝʨʝʚʦʜ ʩʝʪʠ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʥʘ ʨʝʞʠʤ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʜʣʷ ʩʝʪʝʡ ʩ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ. 

ʇʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ ʚʠʜʫ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ, ʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʫʨʦʚʥʝ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠ. 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚʳʰʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʝʪʷʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6-35 ʢɺ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʞʠʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʠʩʪʦʨ (ʚʳʩʦʢʦʦʤʥʳʡ ʠʣʠ ʥʠʟʢʦʦʤʥʳʡ). ʈʝʞʠʤ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥ ʠʟ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʋɼʂ 621.311 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʈɽɾʀʄɸ ʈɸɹʆʊʓ 

ʕʅɽʈɻʆʉʀʉʊɽʄʓ ɺ ʄʀʅʀʄɸʃʔʅʓɽ ʏɸʉʓ ʅɸɻʈʋɿʆʂ 

ʕʃɽʂʊʈʆʇʆʊʈɽɹʃɽʅʀʗ 

ɹʦʥʜʘʨʝʚʘ ɸ.ʉ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʖʨʰʦ ɽ.ʃ. 

  
ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ - ʦʜʥʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ. ɽʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʨʷʜʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ. 

ʆʨʛʘʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʤ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʩʪʨʘʥʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 

 ʉʨʝʜʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ - ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʜʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʠ ʩʞʠʞʝʥʥʦʤ ʛʘʟʝ, ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʠʜʘʭ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ (ʨʠʩ. 1) 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʈʋʇ ʆɼʋ, ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʥʦʛʦ ʩʣʫʞʙ. 

ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ɹʝʣʘʨʫʩʠ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ.     ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ - ʵʪʦ 

ʩʣʦʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, 

ʢʦʪʝʣʴʥʳʝ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʩʝʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʦʙʱʥʦʩʪʴʶ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʩʝʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. 

ʇʉ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ 750-330-

110 ʢɺ, ʵʪʦ ʢʣʶʯʝʚʘʷ, ʫʟʣʦʚʘʷ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʦʙʲʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʈʦʩʩʠʠ 

ʠ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ. ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʘʷ ʠ ʩʣʦʞʥʘʷ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ 330/220/110 ʢɺ - ʵʪʦ ʇʉ ʄʠʨʘʜʠʥʦ, ʧʦʜ ɹʦʙʨʫʡʩʢʦʤ, ʦʥʘ ʥʝʜʘʚʥʦ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʘ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʞʝ ʨʝʛʠʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʠ ʩʘʤʳʡ ʢʨʫʧʥʳʡ "ʚʦʟʤʫʪʠʪʝʣʴ ʩʧʦʢʦʡʩʪʚʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ" - ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ɿʘʚʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʦʠʤʠ ʩʪʘʣʝʧʣʘʚʠʣʴʥʳʤʠ 

ʧʝʯʘʤʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʨʝʟʢʠʝ ʥʘʙʨʦʩʳ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (50-90 ʄɺʪ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦ), ʥʦ "ʚʳʚʝʩʪʠ ʠʟ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ" ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʫ ʝʤʫ ʥʝ ʧʦʜ ʩʠʣʫ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ɹʝʣʘʨʫʩʠ 



 

 

207 ɸ ʢ ʪʫ ʘʣ ʴʥʳʝ ʧ ʨʦʙʣʝʤʳ ʵʥʝ ʨʛʝ ʪʠʢʠ. ʉʅʊ ʂ7 2  

ʕʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ. ɺ ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʠʤʧʦʨʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʪ. ʝ. 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʙʘʣʘʥʩ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʵʪʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʧʝʨʝʪʦʢʘ ʧʦ 

ʤʝʞʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ. 

ɹʦʣʴʰʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʦʙʝʩʪʦʯʠʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ʠ ʧʨʦʯʠʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴʩʷ ʨʝʟʝʨʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ 

ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʧʨʦʛʥʦʟʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʚʥʝʟʘʧʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.                              

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʦʩʝʜʥʠʭ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ ʦʩʪʨʦ ʚʩʪʘʣ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚ ʯʘʩʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʤʧʦʨʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʨʠʩ. 2). 
ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ (7 882 ʄɺʪ ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʙʣʦʢ-ʩʪʘʥʮʠʠ) ʥʘʜ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚ 2006 ʛ. ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (6 300 ʄɺʪ), ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟ ʠʤʧʦʨʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʚʩʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

Å ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʨʘʜʠʨʝʥ (ʜʦ 845 ʄɺʪ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ); 

Å ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘ ʪʫʨʙʠʥʘʭ ʪʠʧʘ çʈè (ʜʦ 223 ʄɺʪ ʚ ʣʝʪʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ); 

Å ʧʝʨʝʚʦʜ ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʫʭʫʜʰʝʥʥʦʛʦ ʚʘʢʫʫʤʘè (ʜʦ 30 ʄɺʪ). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʯʘʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʧʦ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʠʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ: ʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʘ ʠʣʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ çʚʥʝ ʨʝʟʝʨʚʘè 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʫʨʙʦʘʛʨʝʛʘʪ ʇʊ-135-130 ʩʪ. ˉ 8 ʥʘ ʅʦʚʦʧʦʣʦʮʢʦʡ ʊʕʎ ʠ ʜʨ.). 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 400 ʄɺʪ (5 % ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ), ʚ ʤʝʞʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ï ʧʦʨʷʜʢʘ 1 500 ʄɺʪ (19 % ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʆʕʉ ɹʝʣʘʨʫʩʠ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 7 484 ʜʦ 6 380 ʄɺʪ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʤʦʥʪʳ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʢʘʤʧʘʥʠʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 1 ɻɺʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʊʕʎ, ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ï ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. 

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʦʡ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʡ ʝʜʠʥʠʮʳ (300ï320 ʄɺʪ) ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʨʝʟʝʨʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʵʪʦʤʫ ʨʝʟʝʨʚʫ ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 ʤʠʥʫʪ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʋʧʨʦʱʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ 
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ʚʳʩʦʢʦʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ ʠʟ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʙʨʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʨʝʟʝʨʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ï ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʛʦʨʷʯʠʡ ʨʝʟʝʨʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʢʨʫʧʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ 

250ï320 ʄɺʪ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 12 ʝʜʠʥʠʮ, ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʛʦʪʦʚʦʤ ʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʜʦ 12 ʯʘʩʦʚ. 

ʇʦ ʚʦʧʨʦʩʫ ʠʤʧʦʨʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ 

ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʫ ʩ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʠʟ ʈʦʩʩʠʠ, ʃʠʪʚʳ ʠ 

ʋʢʨʘʠʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ʀʛʥʘʣʠʥʩʢʦʡ ɸʕʉ ʠʟʙʳʪʢʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʃʠʪʚʝ ʥʝʪ. ɺ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʋʢʨʘʠʥʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʨʦʩʪʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ. 

ʊʘʢ, ʚ 2006 ʛ. ʨʦʩʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 4,2 %. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʈɸʆ çɽʕʉ ʈʦʩʩʠʠè ʦʪʤʝʯʝʥ ʨʝʟʢʠʡ ʨʦʩʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʥʦʚʳʭ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʷʭ ʠ 

ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʥʘ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, 

ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʣʘʥʦʚ 

ʧʦ ʚʚʦʜʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚ ʆʕʉ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʙʲʝʤ 

ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʥʘ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ. 

ɺ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ ʋʢʨʘʠʥʳ ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʝʛʦʜʥʷ ʋʢʨʘʠʥʫ ʥʝʣʴʟʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ɹʦʣʛʘʨʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʚʦʜʘ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʚʫʭ ʘʪʦʤʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ 

ʫʢʨʘʠʥʩʢʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʙʫʜʝʪ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ- ʠ 

ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ɺʝʥʛʨʠʠ ʠ ʉʣʦʚʘʢʠʠ. 

ʕʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘ ʇʦʣʴʰʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʤʧʦʨʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʇʦʣʴʰʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʥʦʯʥʳʭ ʤʠʥʠʤʫʤʦʚ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʣʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʊʕʎ, 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʩʫʪʦʢ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʨʘʬʠʢ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʠʤʝʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ) 

ʧʦʨʷʜʢʘ 0,64, ʪ. ʝ. ʝʩʣʠ ʚ ʯʘʩʳ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 6 200 ʄɺʪ, ʪʦ ʚ ʯʘʩʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 3 970 ʄɺʪ. ʈʘʟʥʠʮʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʛʨʫʟʠʪʴʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ï 2 230 ʄɺʪ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0,75 ʜʦ 1 (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ). 

ʊʦ ʝʩʪʴ, ʝʩʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 250 ʄɺʪ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 185 ʄɺʪ, ʨʘʟʥʠʮʘ ï ʚʩʝʛʦ 65 ʄɺʪ. 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʠʩʣʘ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. ʈʝʘʣʴʥʳʤʠ ʰʘʛʘʤʠ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʥʦʯʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ ʊʕʎ 

(ʨʠʩ. 3), ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʟʝʨʚʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʆʕʉ ɹʝʣʘʨʫʩʠ 
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1. ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚ ʥʦʯʥʳʝ 

ʯʘʩʳ ʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʠʟʙʳʪʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʯʘʩʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ï ʧʦʢʨʳʚʘʪʴ ʯʘʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫʣʫʯʰʠʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʟʠʪ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʪʫʨʙʠʥ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʯʘʩʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦʣʶ ʪʝʧʣʦʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʊʕʎ ʚ ʥʦʯʥʳʝ ʯʘʩʳ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

3. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʙʣʦʢ-ʩʪʘʥʮʠʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʟʦʥʘʤ 

ʩʫʪʦʢ ʪʘʨʠʬʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʮʝʣʷʭ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʜʘʯʠ ʚ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʯʘʩʳ ʝʝ ʠʟʙʳʪʢʦʚ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʠʢʦʚʳʝ 

ʯʘʩʳ. 

4. ʇʝʨʝʚʦʜ ʚʩʝʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʩʫʪʦʢ ʪʘʨʠʬ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ. 

5. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʥʦʯʥʳʝ ʯʘʩʳ 

ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

6. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʊʕʎ ʙʘʢʦʚ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʥʘʢʦʧʠʪʴ ʪʝʧʣʦʚʫʶ 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʜʥʝʚʥʳʝ ʠ ʧʠʢʦʚʳʝ ʯʘʩʳ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʊʕʎ. 

7. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

(ʎɸʈʏʄ). ʕʪʦʪ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʜʦ 2018 ʛ. ʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʦʨʫʜʠʪʴ ʘʪʦʤʥʫʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʶ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1 ɻɺʪ. ʕʥʝʨʛʦʙʣʦʢʠ ɸʕʉ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʥʦʯʥʳʭ 

ʤʠʥʠʤʫʤʦʚ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʦʙʦʩʪʨʠʪʩʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʫʜʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʨʝʟʝʨʚʘ ʜʦ 1 ɻɺʪ. ʉ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʢ ʵʪʦʤʫ ʛʦʜʫ 

ʩʫʪʦʯʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʙʫʜʝʪ ʥʝʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʦ. 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʕʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʨʦʛʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥ: ʫʞʝ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦ ʜʝʤʦʥʦʧʦʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʝʩʪʴ ʧʣʘʥʳ 

ʧʦ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʦʪ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʛʦ ʩʫʙʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢ ʙʦʣʝʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʡ ʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʪʘʨʠʬʥʦʡ 

ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʝʜʝʪʩʷ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʘʤʳʡ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ - ɹʝʣɸʕʉ, ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʥʳʭ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʚʠʜʘʭ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 
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ʉʝʛʦʜʥʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʤʠʨʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʥʝʬʪʴ, ʛʘʟ ʠ ʫʛʦʣʴ. ɹʣʠʞʘʡʰʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʦʠʩʢʘʤʠ ʣʫʯʰʝʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʝʡ. ɹʦʣʴʰʠʝ 

ʥʘʜʝʞʜʳ ʚ ʤʠʨʝ ʚʦʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʭ ʚʦʟʦʙʥʦʚʠʤʦʩʪʠ ʠ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʤʝʞʜʫ 56-ʤ ʠ 51-ʤ ʛʨʘʜʫʩʘʤʠ ʩʝʚʝʨʥʦʡ 

ʰʠʨʦʪʳ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʥʷ ʠ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʷ, ʩ ʯʝʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ ʫʛʦʣ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʚ ʧʦʣʜʝʥʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 47Á, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʥʷ ð 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 10 ʯʘʩʦʚ. ɻʦʜʦʚʦʡ ʧʨʠʭʦʜ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʢ ʶʞʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ ð ʦʪ 3500 ʜʦ 4050 ʄɼʞ/ʤ
2
 (84ð97 ʢʢʘʣ/ʩʤ

2
). 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʚ ʦʙʱʝʤ 1000-1150 ʢɺʪ/ʤ
2
, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʖʞʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ɹʣʠʞʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ,  ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʚʝʥ  800 ʢɺʪ/ʤ
2
. 

ʕʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢ ʩʦʣʥʝʯʥʦʤʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ, ʧʘʜʘʶʱʝʤʫ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʤʝʩʪʥʝʡ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʢʘʢʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ʠ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʥʝʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʉʦʣʥʮʫ. 

ʅʘ ʪʘʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 1350 ʢɺʪ/ʤ
2
, ʠʟʤʝʥʷʷʩʴ ʤʝʞʜʫ 

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʷʤʠ ʩʪʨʘʥʳ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ. ʅʘ 2007 ʛʦʜ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚ ʚʦʜʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʥʫʞʜʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʊʕʈ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ. ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʛʝʣʠʦʚʦʜʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʪʝʧʣʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʥʦ ʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʠ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʜʦʤʘ ʫʩʘʜʝʙʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʆɸʆ 

çɸʣʝʢʩʘʥʜʨʠʡʩʢʦʝè ʄʦʛʠʣʝʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʝʣʠʦʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʫʞʜʳ ʞʠʣʴʮʦʚ ʫʩʘʜʝʙʥʦʛʦ ʜʦʤʘ ʚ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʝ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 7ï8 ʤʝʩʷʮʝʚ ʚ ʛʦʜʫ, ʘ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʶʪ ʚʦʜʫ ʜʦ 30Áʉ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʥʠʞʘʷ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ. ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʦ, ʯʪʦ ʛʝʣʠʦʩʠʩʪʝʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʪ ʜʦ 80% ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ɺ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʚʝʩʥʘ, ʦʩʝʥʴ) ʛʝʣʠʦʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʜʦʤʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ 20ï30% 

ʛʘʟʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2010ï2011 ʛʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʢʦʣʦ 60%. ʆʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʣʠʦʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 20 ʣʝʪ ʙʝʟ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʛʝʣʠʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʥʠʟʢʦʟʘʤʝʨʟʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ ï ʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ ʠʣʠ ʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ ʩ ʧʨʠʩʘʜʢʘʤʠ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʤʠ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʫʛʣʳʡ ʛʦʜ 
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ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʢʦʤʧʘʥʠʷ Velcom ʟʘʧʫʩʪʠʪ ʢʨʫʧʥʝʡʰʫʶ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʶ. ʅʦʚʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ɹʨʘʛʠʥʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 

ʧʨʠʤʝʨ ʫʯʘʩʪʠʷ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʦʪ ʯʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ. ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷ ʥʘʯʥʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʵʪʠʤ ʣʝʪʦʤ ʚ ɹʨʘʛʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. 

ʆʥʘ ʙʫʜʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 85 ʪʳʩʷʯ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʚ 56 ʛʘ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʨʝʢʦʨʜʥʳʝ ʜʣʷ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʛʝʣʠʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 22,3 ʄɺʪ. 

ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ Velcom ʚʣʦʞʠʪ ʙʦʣʝʝ 23 ʤʣʥ. ʝʚʨʦ. ʇʦʤʠʤʦ 

ʩʘʤʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʨʫʝʪ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩ 23 

ʦʧʦʨʘʤʠ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʤ ʥʘ 110 ʢɺ. ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ çʟʝʣʝʥʫʶè ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʢʘʢ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤ ʨʳʥʢʝ ʠ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. 

ʕʥʝʨʛʠʶ ʦʪ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪ ʧʨʦʜʘʚʘʪʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʷ ʧʨʦʝʢʪ ʢʘʢ 

çʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʟʝʣʝʥʳʡè. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ Velcom ʥʘʜʝʝʪʩʷ ʧʦʢʨʳʪʴ ʪʘʢʞʝ 

50% ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ. 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʮʠʬʨʳ ʩʨʦʢʘ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʜʣʷ ʩʪʨʘʥ ʖʞʥʦʡ 

ɽʚʨʦʧʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1,5-2 ʛʦʜʘ, ʜʣʷ ʩʪʨʘʥ ʉʨʝʜʥʝʡ ɽʚʨʦʧʳ ï 2,5-3,5 ʛʦʜʘ, ʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʨʦʢ 

ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʚʝʥ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 2-5 ʛʦʜʘʤ. ɺ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʙʫʜʫʱʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ 

ʙʘʪʘʨʝʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʂʇɼ ʠ ʩʥʠʞʘʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʘʥʝʣʝʡ. ɸ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ ʠ ʩʨʦʢ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʦʢʫʧʠʪ ʩʝʙʷ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʦʜʫʣʴʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʛʨʘʜʘʮʠʶ ʌʕ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʚʩʝʤ ʤʘʣʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʥʘʢʠ ʥʘ ʧʘʨʢʦʚʢʝ ʠʣʠ ʜʦʨʦʛʝ, ʤʠʢʨʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʜʦʤʘʰʥʠʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʜʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪʝʥ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʪʳʩʷʯ ʤʝʛʘʚʘʪʪ).  

ʉʚʦʶ ʣʝʧʪʫ ʚʥʦʩʷʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʦʥʪʘʞʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʠ.ʪ.ʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʠʥʚʝʨʪʦʨ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 80% ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʝʤʥʠʷ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʚʳʩʦʢʠʡ ʂʇɼ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ (ʜʦ 30%) ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 3 ʋ.ʝ. ʟʘ 1 ɺʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʜʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʞʜʳʝ 5 ʣʝʪ, 

ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ 20% ʢʘʞʜʳʝ 5 ʣʝʪ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʝʛʦ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʩ ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ ʘʚʛʫʩʪ (ʧʦʨʷʜʢʘ 80% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ). ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʝʧʣʦʚʦʡ), ʥʘʧʨʦʪʠʚ, 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ ʪʝʧʣʦʪʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʪʝʧʣʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ (ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ). ʊʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʉʐɸ, 

ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ, ʐʚʝʮʠʠ, ʌʨʘʥʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. 

ɺʳʚʦʜ 

ʋ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʌʕʉ ʫʞʝ ʥʝ 

ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʩʦʤʥʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʣʥʮʘ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʩʨʘʚʥʠʤʳʭ ʧʦ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʦʡ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʚʧʦʣʥʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩ ʨʷʜʦʚʳʭ ʌʕʉ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1 ʢɺʪ 

ʧʦʯʪʠ ʥʘ 70% ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈɹ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 900 ʢɺʪ/ʯ.. ʅʘ 25% ð 975 

ʢɺʪ/ʯ. ʅʘ 5% ð 1050 ʢɺʪ/ʯ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʌʕʉ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʥʩʦʣʷʮʠʠ ʥʘ 10% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʇʦʣʴʰʝ, ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ, 
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ʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 17% ð ʯʝʤ ʚ ʌʈɻ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʝʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʰʠʨʦʪʘ, 

ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʪʨʘʩʣʴ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ʤʠʨʝ ʙʫʨʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ. ʅʘ ʥʘʯʘʣʦ 2010 ʛʦʜʘ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʛʝʣʠʦʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʚ ʤʠʨʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 200 ʤʣʥ.ʤ
2
 , ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ï 12 ʤʣʥ.ʤ

2
 , 

ʇʦʣʴʰʝ ï 0,4 ʤʣʥ.ʤ
2
 , ʃʠʪʚʝ ï 5 ʪʳʩ. ʤ

2
 . ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʟʘʤʝʩʪʠʪʴ 1% ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ɸʇʂ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʢʦʣʦ 300 ʪʳʩ.ʤ
2
 ʛʝʣʠʦʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʝ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʩʝʟʦʥʥʘʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ. 

ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʝʨʝʜ ʩʪʨʘʥʦʡ ʰʠʨʦʢʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. ʅʘ ʶʛʝ 

ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʦʢʦʣʦ 1900 ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜ . ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʚʳʛʦʜʥʦ ʠ ʩ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ, ʠ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ð 

ʛʝʣʠʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʈʳʥʦʢ 

çʟʝʣʝʥʦʡè ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚ ɹʝʣʘʨʫʩʠ. ʇʨʦʝʢʪʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʙʝʱʘʶʪ ʩʢʦʨʫʶ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʳʤʠ ʚ ʧʣʘʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʨʫʯʢʠ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʠ, ʦʪʜʝʣʠʪʝʣʠ, 

ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʳʢʘʪʝʣʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʆʇʅ), ʩʠʣʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ, 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʈʋ). 

ʉʠʣʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ  

ʊʠʧʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  

ʉʠʣʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʨʫʛʦʝ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʥʠʭ ʥʘ 12ð15 % ʥʠʞʝ, ʘ ʨʘʩʭʦʜ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʘ 20 ð 25 % ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʪʨʝʭ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ [1].  

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʝʜʠʥʠʯʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʡ, ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. 

ʊʨʝʭʬʘʟʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220 ʢɺ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1000 

MB -ɸ, ʥʘ 330 ʢɺ ð 1250 MB -ɸ, ʥʘ 500 ʢɺ ð 1000 MB-ɸ.  

ʆʜʥʦʬʘʟʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ. 

ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʙʤʦʪʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʬʘʟʫ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ 

ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭʦʙʤʦʪʦʯʥʳʝ ʠ ʪʨʝʭʦʙʤʦʪʦʯʥʳʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʤʦʪʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʠʟʰʝʛʦ, ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ, 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʠ ʦʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. ʊʘʢʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʩ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʦʙʤʦʪʢʘʤʠ. ʆʙʤʦʪʢʠ ʚʳʩʰʝʛʦ, ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʥʠʟʰʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ɺʅ, ʉʅ, ʅʅ.  

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʪʦʢ; ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʂɿ; ʪʦʢ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ; ʧʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʠ ʂɿ.  

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʦʢ ð ʵʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʦʢ 

ʧʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. ɼʣʷ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ð ʵʪʦ ʝʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʝ 

(ʤʝʞʜʫʬʘʟʥʦʝ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʢ 

ʟʘʞʠʤʘʤ ʝʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ n ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʙʤʦʪʦʢ ʚʳʩʰʝʛʦ ʠ ʥʠʟʰʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʪʨʝʭʦʙʤʦʪʦʯʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʳ ʦʙʤʦʪʦʢ: ɺʅ ʠ ʅʅ; ɺʅ ʠ ʉʅ; ʉʅ ʠ ʅʅ.  

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʪʦʢʘʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʦʤ ʧʘʩʧʦʨʪʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʚ ʦʙʤʦʪʢʘʭ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ.  

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʣʶʙʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʝʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ.  

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ uʢð ʵʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʙʤʦʪʦʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʥʘʢʦʨʦʪʢʦ ʜʨʫʛʦʡ ʦʙʤʦʪʢʝ ʚ ʥʝʡ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʪʦʢ, ʨʘʚʥʳʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ.   
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ʆʙʤʦʪʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠʤʝʶʪ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: ʟʚʝʟʜʘ, ʟʚʝʟʜʘ ʩ ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ  ʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ.  

ɺ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʙʤʦʪʦʢ 

ʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ ʟʚʝʟʜʫ ʦʙʤʦʪʢʠ ɺʅ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʠʟ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʬʘʟʥʦʡ ʕɼʉ. ʆʙʤʦʪʢʠ ʅʅ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ ʦʙʤʦʪʢʠ.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʠʭ ʩʭʝʤʳ ʠ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ɻʆʉʊ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʘʭ ʠ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʭ.  

ʂʘʞʜʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʙʫʢʚʝʥʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʪʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ:  

1) ʯʠʩʣʦ ʬʘʟ (ʜʣʷ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ ð ʆ; ʜʣʷ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ð ʊ);  

2) ʚʠʜ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ð ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ;  

3) ʯʠʩʣʦ ʦʙʤʦʪʦʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʝʪʠ (ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʜʚʫʭ), ʜʣʷ 

ʪʨʝʭʦʙʤʦʪʦʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʊ; ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʩ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʦʙʤʦʪʢʘʤʠ ʈ 

(ʧʦʩʣʝ ʯʠʩʣʘ ʬʘʟ);  

4) ʙʫʢʚʘ ʅ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʙʤʦʪʦʢ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʈʇʅ;  

5) ʙʫʢʚʘ ɸ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʪʝ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ.  

ɿʘ ʙʫʢʚʝʥʥʳʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺ-ɸ; ʢʣʘʩʩ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʢʠ (ɺʅ); ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 

15150ð69  ʠ ɻʆʉʊ 15543-70.  

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʋɼʂ 621.311 

ʀʉʇʓʊɸʅʀʗ ʉʀʃʆɺʓʍ ʊʈɸʅʉʌʆʈʄɸʊʆʈʆɺ ʅɸ 

ʕʃɽʂʊʈʆɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʋʖ ʉʊʆʁʂʆʉʊʔ ʇʈʀ ʂʆʈʆʊʂʀʍ 

ɿɸʄʓʂɸʅʀʗʍ 

ʉʪʘʥʝʚʠʯ ʈ.ʉ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʂʘʣʝʥʪʠʦʥʦʢ ɽ.ɺ. 

 

ɺ ʪɻʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʚʝʜʝʤ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʪʦʢʘʤ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. ɺʳʷʩʥʠʤ ʩʭʝʤʫ, ʩʦʩʪʘʚ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʠʤ ʧʫʪʠ ʜʣʷ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʦʚ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 11677-85, ʩʠʣʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ 

ʩʪʦʨʦʥ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʪʠʧʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷʤ. 

ʊʠʧʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʝʨʝʜ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʥʦʚʦʡ 

ʩʝʨʠʠ. ʊʘʢʞʝ 1 ʨʘʟ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʪʘʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. 

ʉʫʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ  ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠʟ ʦʙʤʦʪʦʢ ʧʦʜʘʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʘ 

ʚʪʦʨʫʶ ʦʙʤʦʪʢʫ ʟʘʢʦʨʘʯʠʚʘʶʪ. ɽʩʣʠ ʚ ʦʧʳʪʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʜʚʦʜʠʤʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4-7% ʦʪ Uʥʦʤ (ʠʟ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ), ʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʥʘ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʂɿ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 100% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ. ʊʦʢʠ ʜʦ 20 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ. ʉʦʟʜʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʦʙʤʦʪʢʘʭ ʠ 

ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʆʪʩʶʜʘ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʥʝ ʧʨʦʰʸʣ ʧʨʦʚʝʨʢʫ, ʝʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʳʪʘ 

ʙʳʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʦʧʳʪʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ: 
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ʛʜʝ Uʥʦʤ  - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʢɺ; 

zʪ - ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʦʙʤʦʪʢʝ, ʆʤ; 

zʩ - ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʩʝʪʠ, ʆʤ. 

ɹʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɼʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʤʝʥʝʝ 1 ʄɺĿɸ (ʤʝʥʝʝ 3,15 ʄɺĿɸ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ 01.01.91) ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʩʝʪʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ zʪ, ʆʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ Uʢ% - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʠ, %; 

Sʥʦʤ - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʠ, ʄɺĿɸ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. 



 

 

216 ɸ ʢ ʪʫ ʘʣ ʴʥʳʝ ʧ ʨʦʙʣʝʤʳ ʵʥʝ ʨʛʝ ʪʠʢʠ. ʉʅʊ ʂ7 2  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʝʥʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʕɼʉ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʳʪʘ ʂɿ. ɼʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʕɼʉ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ (ʘ) ʠ ʪʦʢ ʚ ʮʝʧʠ (ʙ) ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ: 1, 2 ï ʕɼʉ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠ ʙʝʟ ʬʦʨʩʠʨʦʚʢʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ; 3, 4 ï ʪʦʢ ʚ ʮʝʧʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠʠ ʠ ʙʝʟ ʬʦʨʩʠʨʦʚʢʠ 

ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ; 5 ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2 ʩʣʝʜʫʝʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʦʯʢʘ: 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ (ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ) ʬʦʨʩʠʨʦʚʢʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ; 

- ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʕɼʉ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʚ ʮʝʧʠ; 

- ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʦʧʳʪʘ. 

ʋʜʘʨʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ - ʵʪʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʝʞʠʤ ʂɿ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤ, ʘ ʨʘʙʦʯʠʤ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ: 

- ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʩʚʝʨʭʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ; 

- ʫʩʠʣʝʥʥʦʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʦʙʤʦʪʦʢ ʩʪʘʪʦʨʘ; 

- ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʤʝʥʝʝ 1ʩ. 

ʉʦʛʣʘʩʫʶʱʠʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: 

- ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ Uk%; 

- ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: ʇɹɺ ʩ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴʶ 10-20%, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʭʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʦʢ ʩ ʟʚʝʟʜʳ ʥʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ.  

ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ ʢ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʪʝʥʜʫ ʪʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʪʝʥʜʘ. 

ʂ ʩʪʝʥʜʫ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʚʩʝ 3 ʬʘʟʳ. ʄʦʞʥʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ 

ʧʦʬʘʟʥʦ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʳʪʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ. 
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ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (X, R ʠ ʜʨ.) ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 5 ʟʘʯʝʪʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʂɿ. ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 20243 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0.5 ï 

1 ʩ; 

- ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʩʥʷʪʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʠ ʦʩʤʦʪʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ; 

- ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʦʩʤʦʪʨʘ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

 

ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʢ ʪʦʢʘʤ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ 

 

ʂʨʠʚʳʝ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʦʙʤʦʪʢʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʩʥʠʤʘʶʪ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʳʪʦʚ ʂɿ. ʈʝʘʢʮʠʶ ʦʙʤʦʪʦʢ ʥʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʪʦʢ ʤʘʣʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʜʦ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʦʧʳʪʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʩʥʠʤʘʝʤʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʯʪʦʙʳ ʝʱʝ ʜʦ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʠʭ. 
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ʉʇʆʉʆɹʓ ʇʆʀʉʂɸ ʄɽʉʊ ʇʆɺʈɽɾɼɽʅʀʗ ɺʆɿɼʋʐʅʓʍ ʃʀʅʀʁ ɺ 

ʉɽʊʗʍ 10ʂɺ 

ʉʧʦʜʘ ɸ. ɽ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʄʳʰʢʦʚʝʮ ɽ. ɺ. 

 

ɺr ʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʡ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ. 

ɺ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʣʠʥʠʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ. ʕʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷʭ ʠ ʧʨʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷʭ ʥʘ ʟʝʤʣʶ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷʭ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʣʠʥʠʷʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʧʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʜʦʦʪʧʫʩʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʫʱʝʨʙʦʤ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʧʦʠʩʢʘ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ.  

 ʇʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʆʄʇ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ: 

- ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʝ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ; 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ (ʂɿ) ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʩʝʪʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ; 

- ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʷʭ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ ʠʣʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʝʪʠ ʧʨʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʨʷʜ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ. ɺ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10 ʢɺ ʥʘʰʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʠʙʦʨʳ ʪʠʧʘ ʌʀʇ (ʌʀʇ-1, ʌʀʇ-2, ʌʀʇ-ʌ), ʃʀʌʇ ʠ ʜʨ. ʐʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʠʧʘ ʌʄʂ-10 ʠ çʉʠʨʠʫʩ-2-ʆʄʇè.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ 

ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʢʦʥʯʠʪʴ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʠʥʠʠ ʦʪ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʪ. ʝ. ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ 0,1 ʩ, ʧʨʠʙʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʶ (ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʜʝʞʫʨʩʪʚʘ) ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʝʟʜʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ, ʪ. ʝ. ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʯ, ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʟʘʧʫʩʢ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʳʣʘ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷʭ ʣʠʥʠʡ, ʧʨʠʙʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʦʙʳʯʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5 %) ʠ ʪ. ʜ.  

ʆʜʠʥ ʠʟ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ð ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʟʘʤʝʨʷʶʱʝʝ 

(ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʝ) ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʤʝʩʪʘ 

ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ, ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʪʦʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. ɿʥʘʷ ʵʪʦ 
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ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʥʝʩʣʦʞʥʦ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʩʝʪʠ ʥʘʡʪʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʪʦʯʢʠ 

ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʩ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʤʷʪʴʶ. ʆʥʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʙʳʩʪʨʦ 

ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ (ʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʝʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ). ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʢ 

ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʤʫ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʯʠʪʳʚʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʴʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʜʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʪʠʧʘ ʌʀʇ, 

ʥʘʰʝʜʰʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ 10 ʢɺ. 

ɼʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʵʢʚʠʪʦʢʦʚʳʝ ʢʨʠʚʳʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʪʦʢʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʦʯʝʢ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʭʦʜʷʱʝʡ ʣʠʥʠʠ ʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʩʭʝʤʫ ʣʠʥʠʠ ʥʘʥʦʩʷʪ ʵʢʚʠʪʦʢʦʚʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʠʥʠʠ ʠ 

ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʩ ʨʘʚʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʧʨʠʙʦʨʦʤ 

ʙʫʜʝʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʣʠʥʠʠ ʩ 

ʵʢʚʠʪʦʢʦʚʳʤʠ ʢʨʠʚʳʤʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʟʦʥʫ ʧʦʠʩʢʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʪʠʧʘ ʌʀʇ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, 

ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʪʦʯʢʠ 

ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʠʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʵʢʚʠʪʦʢʦʚʳʭ ʢʨʠʚʳʭ, ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʨʘ (ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ) ʚʣʠʷʶʪ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʫʛʠ), ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʧʨʠʙʦʨ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʤʝʨʷʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʪʦʢ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ) ʠ ʪ. ʜ. 

ɹʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʦʤʤʝʪʨʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʨʷʶʱʠʝ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʢ ʪʦʢʫ, ʫʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʟʘʤʝʨʘ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʜʫʛʠ ʚ ʪʦʯʢʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʘʢʪʠʚʥʳʤ, ʠ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʪʴ ʰʢʘʣʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʢʠʣʦʤʝʪʨʘʭ. ɽʩʣʠ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʧʨʠʙʦʨʳ 

ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʪʦʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʝʞʠʤʫ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʝʩʪʴ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʦʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʆʤʤʝʪʨ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʦʚ ʠ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʦʚ ʟʘʤʝʨʷʝʪ ʥʝ ʦʜʥʫ, ʘ ʜʚʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʪʦʢ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʝʛʦ ʚʭʦʜ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʨʝʥ ʪʦʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ 

(ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ) ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤʫ ʚʳʰʝ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʢʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ), ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ 

(ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ) ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ 

(ʧʦʣʥʦʤʫ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʤʫ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʢʘ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʪ. ʜ.). ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ (ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ) ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʤʘʣʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʰʢʘʣʳ ʵʪʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʦʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʢʠʣʦʤʝʪʨʘʭ. ʂ ʪʘʢʠʤ 

ʧʨʠʙʦʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʦʤʤʝʪʨʳ ʪʠʧʘ ʌʄʂ-10, ʌʀʉ ʠ ʜʨ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 
ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʘʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʠʩʢʘ ʪʦʯʝʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤrʢʘʥʠʷ ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10 - 35 ʢɺ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʤʝʩʪʝ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ð ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʦʧʦʨʘʭ ʧʦʩʣʝ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʥʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʝʛʦ ʥʘ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʠ 



 

 

221 ɸ ʢ ʪʫ ʘʣ ʴʥʳʝ ʧ ʨʦʙʣʝʤʳ ʵʥʝ ʨʛʝ ʪʠʢʠ. ʉʅʊ ʂ7 2  

ʠʣʠ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʣʠʥʠʠ ʟʘ ʪʦʯʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʪ ʵʪʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ 

(ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʨʘʙʦʪʘʣʦ) ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ (ʥʝ ʩʨʘʙʦʪʘʣʦ) ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʟʘ ʤʝʩʪʦʤ ʝʛʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɺ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʠʧʘ ʋʇʋ-1 ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ 

ʪʠʧʘ ʋʂɿ ʠ ʀʂɿ. 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

(ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ) ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʦʢʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʥʦ ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʛʦ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʠʤʠ. ʆʜʠʥ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ 

ʤʝʞʜʫʬʘʟʥʳʭ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ. 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʠʧʘ ʋʂɿ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ, ʢʨʦʤʝ 

ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ ʟʘ ʤʝʩʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʥ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʨʦʩʢʘ ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʬʣʘʞʦʢ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʶ ʩʪʦʨʦʥʦʡ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʡ ʚ ʷʨʢʠʡ ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ ʮʚʝʪ, ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ 

ʵʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʝʩʣʠ ʣʠʥʠʷ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʦʡ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʣʠʥʠʶ (ʧʨʠ ʫʩʧʝʰʥʦʤ ɸʇɺ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ) ʬʣʘʞʦʢ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ɺʦʟʚʨʘʪ ʬʣʘʞʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʤʢʦʩʪʥʦʤʫ ʦʪʙʦʨʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʘʥʪʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʫʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ 

ʣʠʥʠʠ ʦʙʲʝʭʘʪʴ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʦʙʦʡʪʠ ʜʣʷ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʘ ʥʝ ʚʩʶ ʣʠʥʠʶ. 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʧʦʠʩʢ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ 10 ʢɺ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝ ʦʜʥʫ, ʘ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʦʯʝʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ (ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʠ ʨʘʟʥʳʭ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷʭ). 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ 

ʆʜʥʦʬʘʟʥʳʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ð ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʡ ʚʠʜ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʩʝʣʴʩʢʠʭ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10 ʢɺ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʴʶ, 

ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʤʠ ʪʦʢʘʤʠ, ʥʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ 

ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʣʠʥʠʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʩʪʦ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʜʚʦʡʥʦʝ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝʤ ʠ ʙʫʜʝʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ ʟʘʱʠʪʦʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʝʨʝʨʳʚʫ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʧʘʜʝʥʠʠ 

ʝʛʦ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʚʝʩʴʤʘ ʦʧʘʩʥʳʝ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ 

ʟʝʤʣʶ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʢʨʳʪʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʪʨʝʱʠʥʘʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʝʛʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ð ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʠʝ ʠ ʫʩʢʦʨʷʶʱʠʝ ʦʪʳʩʢʘʥʠʝ ʤʝʩʪʘ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10 ʢɺ, ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʳʩʰʠʭ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʦʢʘ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʪʦʢʦʚ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ 

ʟʝʤʣʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʦʢʘʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ɺ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ 10 ʢɺ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʪʠʧʘ 

çʇʦʠʩʢè (ʩʥʷʪʳ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ) ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ çɺʦʣʥʘè ʠ çɿʦʥʜè. ɺ ʧʨʠʙʦʨʘʭ 

çʇʦʠʩʢè ʠ çɺʦʣʥʘè ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳðʵʪʦ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ (ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʡ) ʜʘʪʯʠʢ, 



 

 

222 ɸ ʢ ʪʫ ʘʣ ʴʥʳʝ ʧ ʨʦʙʣʝʤʳ ʵʥʝ ʨʛʝ ʪʠʢʠ. ʉʅʊ ʂ7 2  

ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ) ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʦʢʘ, 

ʬʠʣʴʪʨ ʚʳʩʰʠʭ ʛʘʨʤʦʥʠʢ, ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʠʡ ʪʝ ʠʟ ʥʠʭ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʧʨʠʙʦʨ, ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ, ʚʳʜʘʶʱʠʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

ʄʝʩʪʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʚ ʣʠʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɽʩʣʠ ʦʙʭʦʜ 

ʣʠʥʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ, ʜʝʣʘʶʪ ʟʘʤʝʨʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʣʠʥʠʠ ʩ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʷ 

ʧʨʠʙʦʨ ʧʦʜ ʣʠʥʠʝʡ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ 

ʩʪʨʝʣʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɼʝʣʘʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʝ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. ɿʘ ʤʝʩʪʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʦʯʢʫ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. 

ʇʨʠʙʦʨ çɿʦʥʜè ð ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʘ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʥʦ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʠʩʢʘ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʠʥʪʝʨʝʩ, ʝʩʣʠ ʧʦʠʩʢ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʥʝ ʩ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ, ʘ ʩ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʪʦʯʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʬʘʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ 11-ʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ (550 ɻʮ). 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, çɿʦʥʜè ʠʤʝʝʪ ʦʨʛʘʥ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʬʘʟ, ʘ 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʠʤʝʝʪ ʰʢʘʣʫ ʩ ʥʫʣʝʤ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ. 

 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʋɼʂ 621.311 

ɺʆʇʈʆʉʓ ʈɽʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ʈɸʉʇʈɽɼɽʃʀʊɽʃʔʅʓʍ ʉɽʊɽʁ 

10(6)/0,4 ʂɺ 

ʉʫʩʴʢʦʚʘ ɺ.ʄ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʌʫʨʩʘʥʦʚ ʄ.ʀ. 

 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ, 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʝʪʷʤʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 10(6)/0,4 ʢɺ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: ʥʘ ʟʘʞʠʤʘʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʵʪʠʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʥʦʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʝ. 

ʃʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʝʡ 10(6)/0,4 ʢɺ ʜʘʝʪ 

ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʟʘʜʘʯ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʝʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʴʪʦʜʦʙʘʚʦʯʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ (ɺɼʊ) ʥʘ ʣʠʥʠʷʭ 0,4 

ʢɺ, ʘ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʝ ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʠʪʦʛ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɺɼʊ ʚ ʩʝʪʷʭ 0,4 ʢɺ 

ʩʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤ ʫʧʨʦʱʝʥʥʫʶ, ʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʭʝʤʫ ɺʃ, 

ʧʠʪʘʶʱʫʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ (ʨʠʩ. 1). ʅʘʛʨʫʟʢʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʜʣʷ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 380/220 ɺ ʠ cosű = 0,95, ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʋʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ɺʃ, ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʂʨʦʤʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ï

10/+5%) ʚ ʪʦʯʢʘʭ 3 ʠ 4, ʫʯʪʝʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ɺɼʊ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʝʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ï ʚ ʪʦʯʢʝ 2. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ 

ʬʘʟʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʪʦʯʢʘʭ 2 ʠ 4 ʦʢʘʞʝʪʩʷ 

ʨʘʚʥʳʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫʪ ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʫʤʤʝ 

ʪʨʝʭ ʬʘʟ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜ 

ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ: ɸ-35 ʥʘ ɸ-50, ɸ-70 ʠʣʠ ɸ-95 (ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʤʘʨʢʠ ɸʉ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ). ʇʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʧʨʦʚʦʜ ɸ-70. 

ɺ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʟʘʞʠʤʘʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʘʤʝʥʳ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ. ʈʳʥʦʯʥʘʷ ʮʝʥʘ ɺɼʊ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤʫ 

ʧʨʠʤʝʨʫ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ $14 000, ʯʪʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ɼʦʙʘʚʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

http://www.news.elteh.ru/pics/88/Nazarov_88_pict-01.jpg
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ʇʦʣʫʯʠʤ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʡ ʚʳʚʦʜ: ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɺɼʊ ï ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʳʩʪʨʝʡʰʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʠʥʠʠ. 

ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʩʦʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʫʨʦʚʥʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʮʝʧʠ çʚʥʝʰʥʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʝʪʠ 10(6) ʢɺ ï ʣʠʥʠʠ 10(6) ʢɺ ï ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ 10(6)/0,4 ʢɺ ï ʣʠʥʠʠ 0,4 ʢɺ ï 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴè. 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ 10(6)/0,4 ʢɺ ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʇɹɺ ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʦʙʤʦʪʦʢ ʚʳʩʰʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʝʟ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʝʪʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤ ʠʟ-ʟʘ 

ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʧʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ, ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʇɹɺ ʤʥʦʛʠʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 10(6)/0,4 ʢɺ ʟʘ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʣʦ ʢʪʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, 

ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʩ ʠʭ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʫʞʝ ʥʘ 

ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʇɹɺ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘ 

ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʝʪʠ. 

ʇʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ 0,4 ʢɺ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

ʩʫʪʦʯʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʷʜ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 0,4 ʢɺ, ʇɹɺ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 10(6)/0,4 ʢɺ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʝ 

ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʩʧʘʜʘ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʯʝʨʥʝʛʦ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʜʘʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ, ʛʜʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ 5% 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ. ɸ ʯʘʩʪʦ ʦʥʦ 

ʙʳʚʘʝʪ ʠ ʚʳʰʝ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʝʪʠ 10(6) ʢɺ ʦʪ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ 35/10(6) ʢɺ, 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʤʠ ʇɹɺ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʵʪʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʩʝʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ (ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʜʨ.) ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʠʭ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʤʫ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʝʥ ʫʨʦʥ ʠ ʦʪ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩ ʇɹɺ. ʆʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10(6)/0,4 ʢɺ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʦ 50% ʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ 

(ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ) ʦʙʤʦʪʢʠ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʜʝʬʝʢʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʠʭ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ; ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʚʳʚʦʜʘ ʠʟ ʦʙʤʦʪʢʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʡ; ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʤʦʪʦʢ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʨʫʛʣʦʛʦ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ).  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʇɹɺ, ʚ ʩʝʪʷʭ 10(6)/0,4 ʢɺ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʙʳʪʦʯʥʳʤ ʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʝʪʴ, ʠ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʇɹɺ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʰʠʥʘʭ 0,4 ʢɺ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ 10(6)/0,4 ʢɺ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʮʝʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ 10(6) ʠ 

0,4 ʢɺ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ 10:1. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʴ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ ʞʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʨʦʟʦʚʳʭ, ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 
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ʜʫʛʦʚʳʭ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ. 

ɺ-ʯʝʪʚʝʨʪʳʭ, ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ɺʃ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ), ʥʝʠʟʤʝʨʠʤʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʪʘʢʠʝ ʩʝʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʤʘʣʳʝ ʘʢʪʠʚʥʦ-ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ (ʧʦʣʝʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ) ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘʟʚʘʪʴ Mid-Small Grid (M-S Grid), 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ, ʠʤʝʥʫʝʤʳʤ ʩʝʡʯʘʩ Microgrid, ʛʜʝ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ. ʆʩʦʙʦ ʟʥʘʯʠʤʳ M-S Grid ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ʈʌ, ʛʜʝ ʜʦ ʜʚʫʭ ʪʨʝʪʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝ ʦʭʚʘʯʝʥʳ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝʤ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʩʝʪʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʡ 

(ʚʥʝʰʥʝʡ) ʩʝʪʠ, ʥʝ ʫʧʫʩʢʘʷ ʠʟ ʚʠʜʫ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ Smart Grid ʠ ʝʝ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ Mid-Small 

Grid ʥʘ ʧʫʪʠ ʢ Microgrid. 

ɺ ʠʩʪʦʢʘʭ M-S Grid ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʜʝʠ ʘʜʨʝʩʥʦʛʦ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ɸʉ) ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ: 3; 5; 6; 10; 15; 20; 27,5; 35 ʢɺ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ 

ʚʚʦʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 35/6,3 ʢɺ ʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ 6/0,4 ʢɺ. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ɸʉ ʩʝʪʴ 6 ʢɺ ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʣʠʥʠʡ 0,4 ʢɺ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʩʪʫʧʝʥʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ. 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 6 ʠ 0,4 ʢɺ ʚ ʟʝʤʣʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʘʭ. 

ʊʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʚ ʩʭʝʤʘʭ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʛʦʨʦʜʦʚ ʩ ʤʘʣʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʧʫʥʢʪʳ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 110 ʢɺ. ɺ ʢʨʫʧʥʦʤ ʞʠʣʠʱʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ: ʚʚʦʜ 35 ʢɺ ʠ 

ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʝ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫʵʪʘʞʥʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 6/0,4 ʢɺ. ʇʦʜʦʙʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ 

ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʞʠʣʳʭ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʦʚ ʛʦʨʦʜʦʚ. ʉʠʩʪʝʤʳ M-S Grid ʙʝʟʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳ ʜʣʷ 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ XXI ʚʝʢʘ ï ʵʢʦʪʝʭʥʦʧʦʣʠʩʦʚ ʠ ʵʢʦʘʛʨʦʧʦʣʠʩʦʚ. 

ɺʳʩʰʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʝʪʠ ɸʉ 6 ʢɺ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʘʜʨʝʩʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ (ʂʊʇ ɸʉ) ʩʫʭʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʠ 

ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ (ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʭ) ʵʥʝʨʛʦʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʝʪʠ ʘʜʨʝʩʥʦʛʦ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (M-S Grid) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʈʇʅ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 35/6,3 ʢɺ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 0,4 ʢɺ ʫ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ï5/+2,5% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 

ʧʦʪʝʨʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʆɹɿʆʈ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ɺɽʊʈʆɺʓʍ ʋʉʊɸʅʆɺʆʂ 

ʇʦʟʥʷʢ ɹ. ɸ. 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʖʨʰʦ ɽ. ʃ. 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʦʩʪʴʶ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʠ 

ʚʝʪʨʦʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɼʣʷ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʤ-ʪʦ ʥʦʚʳʤ.  ɺʦʟʣʝ 

ʅʦʚʦʛʨʫʜʢʘ ʠ ɼʝʨʞʠʥʩʢʘ ʫʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʨʘʙʦʪʘʶ çʚʝʪʨʷʢʠè.  ʀʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʀʤʝʥʥʦ 

ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʠ ʙʫʜʝʪ ʦʩʚʷʱʝʥ ʚ ʜʦʢʣʘʜʝ. 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 6000 ʣʝʪ. ɺ ʜʦʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 

ɼʨʝʚʥʝʤ ɽʛʠʧʪʝ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʩʘʤʳʡ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʡ ʧʘʨʫʩ: ʦʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʠʟ ʩʝʙʷ ʰʢʫʨʫ ʟʚʝʨʷ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʜʝʨʞʘʣ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʩʪʦʷʱʠʡ ʥʘ ʣʦʜʢʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʟʘʩʪʘʚʣʷʷ ʢʦʨʘʙʣʴ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ. ɺ 

VII ʚʝʢʝ ʥʘʰʝʡ ʵʨʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʇʝʨʩʠʠ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʚʥʝʩʣʠ ʛʦʣʣʘʥʜʮʳ. ʆʥʠ ʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠʜʫʤʘʣʠ ʚʝʪʨʷʥʳʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʜʣʷ ʧʦʜʲʸʤʘ 

ʚʦʜʳ. ɺʨʝʤʷ ʰʣʦ, ʠ ʣʶʜʠ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʟʘʜʫʤʳʚʘʣʠʩʴ ʦ ʚʝʪʨʝ ʢʘʢ ʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ʅʘʩʪʫʧʠʣ ʪʘʢʦʡ ʵʪʘʧ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʘʣʠ ʩʪʨʦʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ. 

ʀ ʚ ɼʘʥʠʠ ʚ 1890 ʛʦʜʫ ʧʦʩʪʨʦʠʣʠ ʧʝʨʚʳʡ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ. 

ʊʘʢʠʝ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ. 

ɺʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ (ʚʝʪʨʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʣʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦ ɺʕʋ) ð ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʝʸ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. 

ɺʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ (ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ ʠʣʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷʤʠ), ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʳʪʦʚʳʝ (ʜʣʷ 

ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ). 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ (ʨʠʩ. 1): 

1. ʕʥʝʨʛʠʷ ʚʝʪʨʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʣʦʧʘʩʪʠ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʠʭ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ.  

2. ɺʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʣʦʧʘʩʪʝʡ, ʯʝʨʝʟ ʚʘʣ ʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʉ ʪʘʢʠʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ 12 ɺ, 24 

ɺ ʠʣʠ 48 ɺʦʣʴʪ. 

3. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʟʘʨʷʞʘʝʪ ʙʣʦʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

4. ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ (12ɺ, 24ɺ, 48ɺ) ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  (ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʝ 220 ɺ, 50 ɻʮ ʠʣʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʝ 380 ɺ, 50 

ɻʮ ʠ ʜʨ.). 

ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ, ʦʩʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʪʫʨʙʠʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʟʝʤʣʝ. ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʚʝʪʨʷʥʦʡ 

ʤʝʣʴʥʠʮʳè, ʣʦʧʘʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚ ʚʝʪʨʘ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʚʦʨʦʪ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʚ ʧʦʠʩʢʘʭ 

ʚʝʪʨʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʦʨʦʪ ʣʦʧʘʩʪʝʡ, ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʝʪʨʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʠʣʳ. 



 

 

227 ɸ ʢ ʪʫ ʘʣ ʴʥʳʝ ʧ ʨʦʙʣʝʤʳ ʵʥʝ ʨʛʝ ʪʠʢʠ. ʉʅʊ ʂ7 2  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ɺʕʋ 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ. ʃʦʧʘʩʪʠ ʪʘʢʦʡ 

ʪʫʨʙʠʥʳ ʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʩʠʣʝ 

ʚʝʪʨʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʝʪʨʘ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʚʝʪʨʦʢʦʣʝʩʘ ʚʩʝʛʜʘ 

ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚ ʥʝʛʦ, ʚʝʪʨʷʢ ʪʝʨʷʝʪ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʩʚʦʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ɺʕʋ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʦʱʝ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʝ ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʝʤʣʝ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʥʪʘʞ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʘʢʦʡ ɺʕʋ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʝʤʘʣʦ ʤʝʩʪʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʘʨʫʩʥʳʝ ʣʦʧʘʩʪʠ (ʨʠʩ. 2) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʱʝ ʚ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ ʤʝʥʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʳ, ʥʝʞʝʣʠ ʞʝʩʪʢʠʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ (ʨʠʩ. 2) ʠʣʠ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʨʥʫʪʴʩʷ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʤʠ 

ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ. ɽʩʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʝʪʨʦʢʦʣʝʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ʤ, ʪʦ ʧʨʠ ʦʙʦʨʦʪʘʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 400-

600 ʦʙ/ʤʠʥ ʢʦʥʯʠʢ ʣʦʧʘʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 500 ʢʤ/ʯ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʯʪʦ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʧʝʩʦʢ ʠ ʧʳʣʴ, ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ 

ʜʘʞʝ ʜʣʷ ʞʝʩʪʢʠʭ ʣʦʧʘʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʡʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʡ ʥʘ ʢʦʥʮʳ ʣʦʧʘʩʪʝʡ. ɽʩʣʠ ʥʝ 

ʦʙʥʦʚʣʷʪʴ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʧʣʝʥʢʫ, ʪʦ ʞʝʩʪʢʘʷ ʣʦʧʘʩʪʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʥʘʯʥʝʪ ʪʝʨʷʪʴ 

ʩʚʦʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʃʦʧʘʩʪʠ ʧʘʨʫʩʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʘʤʝʥʳ ʥʝ ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ, ʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʝʨʴʝʟʥʦʛʦ ʚʝʪʨʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʧʘʨʫʩʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

 






















































































