1
Лаб. работа № 1


СРЕДСТВА  ИЗМЕРЕНИЙ 

Лабораторная работа № 1

1 ОБЩИЕ  ПОЛОЖЕНИЯ

По назначению все средства измерений (СИ) подразделяются на меры, измерительные преобразователи, измерительные приборы, измерительные установки и измерительные системы.

Мера физической величины – это СИ, предназначенное для воспроизведения и (или) хранения физической величины одного или нескольких размеров. Различают следующие разновидности мер: однозначные, многозначные, наборы мер и магазины мер.

Измерительный преобразователь – это СИ, служащее для преобразования измеряемой величины в другую величину, удобную для обработки, хранения, дальнейшего преобразования или передачи. По характеру преобразования различают аналоговые, цифро-аналоговые и аналого-цифровые ИП. По месту в измерительной цепи различают первичные и промежуточные ИП. По роду входной величины – электрические, магнитные и неэлектрические.

Измерительный прибор – это СИ, предназначенное для получения значений измеряемой физической величины в установленном диапазоне. По виду индикации приборы подразделяются на показывающие и регистрирующие (самопишущие и печатающие); по способу сравнения с мерой – на приборы прямого действия и приборы сравнения.

Меры, измерительные преобразователи, измерительные приборы и другие устройства могут быть функционально объединены в измерительные установки и  измерительные системы.

Измерительная цепь средства измерений – совокупность элементов, образующих непрерывный путь прохождения измерительного сигнала от входа до выхода. Измерительная цепь может начинаться с чувствительного элемента первичного измерительного преобразователя. Может включать в себя измерительный механизм и показывающее устройство.

Измерительный прибор обязательно имеет устройство отображения информации, например показывающее устройство.

Шкала средства измерений – часть показывающего устройства, представляющая собой упорядоченный ряд отметок вместе со связанной с ними нумерацией. Шкалы бывают равномерные и неравномерные.

Указатель средства измерений – часть показывающего устройства, положение которого относительно отметок шкалы определяет показания средства измерений. Указатель может быть выполнен в виде стрелки, штриха. кромки движущейся относительно шкалы детали, светового пятна со штрихом и др.

2 ЦЕЛИ  И  ЗАДАЧИ РАБОТЫ

2.1 Цель работы: Ознакомление со средствами измерений (СИ) и их структурой.

2.2 Задачи работы 

2.2 1 Классифицировать предложенные СИ.

2.2.2 Выполнить структурную схему измерительной цепи предложенного СИ.

3 Порядок выполнения работы

3.1  Задание

3.1.1 Измерить электромеханическим вольтметром напряжение источника питания.

3.1.2 Измерить цифровым вольтметром (ЦВ) напряжение нормального элемента.

3.1.3 Измерить омметром сопротивление катушки сопротивления и магазина резисторов.

3.1.4 Измерить потенциометром постоянного тока напряжение источника питания.

3.1.5 Измерить температуру в лаборатории с помощью медного терморезистора и цифрового омметра.

3.1.6 Классифицировать все имеющиеся в лабораторной работе СИ.

3.1.7 Составить структурную схему измерительной цепи предложенного СИ.

3.2 Оформление результатов работы

Результаты работы оформляют в виде таблиц  и структурной схемы. Результаты измерений (таблица 1) приводят с указанием единиц физических величин без оценки погрешности измерений.

Т а б л и ц а  1 – Результаты измерений физических величин

Физическая величина
Результаты измерения 

1

2
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Т а б л и ц а  2 – Характеристика мер физических величин

Физическая величина
Наименование меры
Классификация меры

1

2
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Т а б л и ц а  3 – Характеристика измерительных приборов

Наименование
Назначение
Классификация СИ

1

2
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1 По принципу действия  (преобразования)
2 По виду выдаваемой информации
3 По виду индикации
4 По способу сравнения с мерой

Т а б л и ц а  4 – Характеристика измерительных преобразователей (ИП)

Наименование
Назначение
Классификация ИП

1

2
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1 По характеру преобразования

2 По месту в измерительной цепи

3 По роду входной величины



4 Структура отчета

1 Титульный лист

2 Цель и задачи работы

3 Задание

4 Результаты работы.

5 Контрольные вопросы

1 Что такое средство измерения?

2 Что относится к средствам измерительной техники, кроме средств измерений?

3 Чем измерительный прибор отличается от измерительного преобразователя?

4 Что такое интегрирующий измерительный прибор?

5 Что такое масштабный ИП? Приведите примеры.

6 Что такое датчик?

7 Чем прибор прямого действия отличается от прибора сравнения?

8 Что такое измерительный механизм прибора?

9 К каким СИ относят измерительную линейку и штангенциркуль?
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