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Лаб. работа № 2


РАЗНОВИДНОСТИ  И  МЕТОДЫ  ИЗМЕРЕНИЙ

Лабораторная работа № 2

1 ОБЩИЕ  ПОЛОЖЕНИЯ

Измерение – совокупность операций по применению технического средства, хранящего единицу физической величины, обеспечивающих нахождение соотношения (в явном или неявном виде) измеряемой величины с ее единицей и получение значения этой величины.

Различают следующие разновидности измерений:

а) прямые, косвенные, совместные и совокупные;

б) однократные и многократные;

в) технические и метрологические;  

г) статические и динамические.

Прямым называется измерение, при котором искомое значение физической величины получают непосредственно по устройству отображения информации применяемого средства измерений (СИ).

Косвенным измерением называется определение искомого значения физической величины на основании известной зависимости между этой величиной и другими величинами, подвергаемыми прямым измерениям.

Совместными называются измерения двух или нескольких разноименных величин с использованием известной функциональной зависимости между ними.

Совокупные отличаются от совместных только тем, что измерениям подвергаются одноименные величины.

По числу измерений одной и той же величины одного размера различают однократные и многократные измерения, причем последние подразумевают последующую математическую обработку результатов.

По характеристике точности измерения подразделяются на равноточные и неравноточные.

По метрологическому назначению измерения подразделяются на технические и метрологические.

Техническими называют измерения, не связанные с передачей размера единиц другим СИ, т.е. измерения с помощью рабочих СИ.

Метрологическими называют измерения при помощи эталонов с целью воспроизведения единиц физических величин для передачи их размера рабочим СИ.

В зависимости от режима работы используемых СИ различают статические и динамические измерения.

Статическим называют измерение постоянной во времени или пренебрежимо мало изменяющейся физической величины, при котором искомое значение находят по установившемуся выходному измерительному сигналу СИ.

Динамическим называют измерение переменной во времени, кратковременной или постоянной величины, при котором одно или ряд искомых значений находят по изменяющемуся во времени выходному измерительному сигналу СИ.

Методом измерений называют прием или совокупность приемов сравнения измеряемой физической величины с ее единицей. Различают два метода измерений: непосредственной оценки и метод сравнения, последний в свою очередь подразделяют на дифференциальный, нулевой, замещения, совпадения и противопоставления.

При методе непосредственной оценки значение величины определяют непосредственно по показывающему устройству прибора прямого действия

При методе сравнения измеряемую величину сравнивают с величиной, воспроизводимой мерой.

Дифференциальный – это метод сравнения, при котором измеряется небольшая разница между искомой величиной и однородной величиной, воспроизводимой мерой.

Нулевой – это метод сравнения, в котором результирующий эффект воздействия измеряемой величины и меры на средство сравнения доводят до нуля.

В соответствии с одновременностью или неодновременностью воздействия на средство сравнения измеряемой величины и величины, воспроизводимой мерой, различают методы замещения и противопоставления.

Метод замещения – это метод сравнения, в котором измеряемую величину замещают мерой, то есть эти величины воздействуют на средство сравнения разновременно.

2 ЦЕЛИ  И  ЗАДАЧИ РАБОТЫ

2.1 Цель работы: Изучение разновидностей и методов измерений.

2.2 Задачи работы 
2.2.1 Классифицировать проведенные измерения по разновидностям и методам.

2.2.2 Проанализировать использованные разновидности и методы измерений по их точности и зафиксировать результаты анализа.

3 Порядок выполнения работы

3.1 Задание

3.1.1 Измерить сопротивление резистора в соответствии с рисунком 1:

а) омметром;

б) способом амперметра и вольтметра. 

3.1.2 Измерить внутреннее сопротивление и э.д.с. Е аккумулятора, используя амперметр, вольтметр и нагрузочный реостат в соответствии с рисунком 1.
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3.1.3 Измерить сопротивление трех резисторов, используя магазин резисторов, источник питания и нулевой индикатор (НИ) в соответствии с рисунком 2.

U=2 B во всех опытах.

Условия равновесия 

схема 2.1


R1RM1=R2R3

(1)

схема 2.2


R2RM2=R1R3

(2)

схема 2.3


R3RM3=R2R1

(3)

где   R1 находится из произведения уравнений (2) и (3),

R2 – из произведения уравнений (1) и (3),

R3 – из произведения уравнений (1) и (2). 

3.1.4 Измерить э.д.с. источника питания в соответствии с рисунком 3.

3.1.5 Измерить сопротивление резистора с помощью источника питания, магазина резисторов и вольтметра в соответствии с рисунком 4.




Рисунок 3





Рисунок 4

3.2 Оформление результатов работы

Результаты работы оформляют в виде таблицы 1 

Таблица 1 – Классификация проведенных измерений



Разновидности измерений


Пункт зада-ния
Результат измерения
по способу получения результата измерений
по
 числу измере-ний
по 

характе-ристике точности
по 

метрологи-ческому назначению
по 

режиму работы СИ
Метод 
измерений

1
а)

б)







2








3








4








5








Результаты измерений приводят с указанием единиц физических величин без количественной оценки погрешности измерений.

4 Структура отчета

1 Титульный лист.

2 Цель и задачи работы.

3 Задание.

4 Результаты работы.

5 Контрольные вопросы

1 По какому признаку измерения классифицируются на 
прямые, косвенные, совместные и совокупные?

2 Какие измерения называются равноточными?

3 Привести пример динамического измерения.

4 Является ли нуль-индикатор СИ?

5 С какой целью проводят многократные измерения?
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Схема 2.1





Схема 2.2�(В схеме 2.1 поменять местами R1 и R2)
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Схема 2.3�(В схеме 2.2 поменять местами R2 и R3)
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