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Задание студенту - заочнику по дисциплине

  "Основы электроники "

Каждый студент – заочник должен самостоятельно изучить дисциплину «Основы электроники». При подготовке ориентироваться на предложенные вопросы по курсу. Также студенты должны подготовится к практическим занятиям по дисциплине и самостоятельно решить восемь задач, которые приведены ниже.
Время консультаций для студенов-заочников будет указано на сайте кафедры: electro.bntu.by. Телефон кафедры: 292-71-93 (ауд. 209, корп. 2).  Почтовый ящик для студентов: zelenko.valent@gmail.com.

	1


	Полупроводниковые материалы (ПМ). Электропроводность ПМ: собственная, приметная (p-n типа). P-n переход: образование; физические процессы; полная ВАХ, виды пробоя. Переход металл-полупроводник и гетеропереходы.

	2
	Диоды: выпрямительные, импульсные, стабилитроны, варикапы, туннельные, обращенные свето- и фотодиоды, СВЧ. Основные характеристики, параметры, условное графическое обозначение.

	3
	Транзисторы биполярные (n-p-n, p-n-p). Устройство, схемы включения, режимы работы  транзистора. Основные характеристики транзистора для схемы включения с общим эмиттером и его h-параметры.

	4
	Полевые транзисторы (ПТ). ПТ с управляющим p-n переходом. Устройство, основные характеристики МДП или МОП-транзисторов с собственным и индуцированным каналом;  характеристики стоковые, стоко-затворные, основные параметры, применение.

	5
	Тиристоры (динисторы, тринисторы): устройство; принцип работы; вольт-амперная характеристика, применение. 

	6
	Интегральные микросхемы (ИМС): пленочные, гибридные, полупроводниковые. Маркировка и обозначение полупроводниковых приборов и интегральных микросхем.

	7
	Неуправляемые выпрямители.

Однофазные выпрямители: однополупериодный, мостовой.

Трехфазные выпрямители. 

 Схемы, временные диаграммы, принцип работы, основные соотношения и характеристики.  Коэффициент пульсаций. Внешние характеристики. 

Управляемые выпрямители.

	8
	Сглаживающие фильтры (С, L, LC, RC), электронные фильтры Схемы, принцип работы, коэффициент сглаживания фильтра. 

	9
	Стабилизаторы тока и напряжения: параметрический и компенсационный. Схема, принцип работы, коэффициент стабилизации.

	10
	Усилители переменного сигнала.

Усилительный каскад на биполярном транзисторе, включенным по схеме с общим эмиттером (ОЭ). Устройство, принцип действия, назначение элементов схемы. Основные характеристики.


	11
	Усилители постоянного тока (УПТ).

Операционные усилители (ОУ); структурная схема ОУ, обозначение, маркировка, основные характеристики.

Использование ОУ для построения аналоговых схем: инвертирующий и неинвертирующий усилитель, сумматор, вычитатель, интегратор, дифференциатор, мультивибратор, компаратор.  

	12
	Виды аналоговых и импульсных сигналов. Параметры прямоугольного импульсного сигнала. Источники прямоугольных импульсов. Транзисторный ключ на биполярном транзисторе. Импульсный режим операционного усилителя: мультивибратор, компаратор, триггер Шмитта. 

	13
	Логические переменные, функции, основные законы и тождества алгебры логики. Простые и составные логические элементы (ЛЭ); таблицы состояний и временные диаграммы ЛЭ.

	14
	Триггеры. Основные типы триггеров и их реализация RS-, D-, DV-, T-, JK-триггеры (асинхронные и синхронные). Работа на примерах таблиц переходов и временных диаграмм. 

	15
	Цифровые счетчики: последовательные, параллельные, суммирующие, реверсивные. Построение последовательных счетчиков с произвольным коэффициентом счета на Т-триггерах.
 Регистры сдвига (последовательные регистры) и регистры памяти (параллельные). 
Построение временных диаграмм, обозначение ИМС, применение.

	16
	Комбинационные устройства.

Шифратор, дешифратор, мультиплексор, демультиплексор, сумматор. Таблицы состояний, устройство, обозначение, маркировка и примеры соответствующих ИМС.

Арифметико-логическое устройство (АЛУ).

	17
	Запоминающие устройства.

Типы полупроводниковых запоминающих устройств и их основные характеристики.

	18
	Микропроцессоры: основные понятия, классификация. Общая структура микропроцессора.

Тенденции и перспективы развития современной электроники.
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Задачи по дисциплине "Основы электроники "

Задача 1. На вход выпрямителя (рис. 1) подано напряжение u1 = Umsin(t. Число витков вторичных полуобмоток трансформатора w1 = w2. Начертить временные диаграммы напряжения на нагрузке при включении ее между выводами: а) 1‑2; б) 1‑3; в) 2‑3.
Задача 2. Рассчитать входное напряжение U2 (линейное) и выбрать диоды для трехфазного мостового выпрямителя (рис. 2), если средние значения напряжения и тока нагрузки Uн.сp = 100 В, Iн.ср = 10 А. Воспользоваться табл. 2.
Начертить диаграммы uн(t) при нормальном режиме и при обрыве одной из фаз.

Таблица 2

	Параметры диода
	Тип диода

	
	Д210
	Д226
	Д229А
	Д229И
	КД212А
	КД202Д
	Д305

	Iпр, А
	0,1
	0,3
	0,4
	0,7
	1,0
	5,0
	10,0

	Uобр max, В
	500
	400
	200
	200
	200
	140
	50


Задача 3. Определить угол управления однофазного мостового управляемого выпрямителя на тиристорах, если среднее значение напряжения на нагрузке должно быть равным: а) 10 В; 
б) 1,75 В. Напряжение вторичной обмотки трансформатора, к которому подключен выпрямитель, U2 = 13 В.

Задача 4. В параметрическом стабилизаторе напряжения (см. рис. 3) определить допустимые пределы изменения питающего напряжения, если напряжение стабилизации стабилитрона 
Uст = 10 В, его минимальный ток Iст min = 1 мА, максимальный ток Iст max = 30 мА, сопротивление нагрузки Rн = 1 кОм, сопротивление балластного резистора Rб = 0,5 кОм. 
Задача 5. Ограничится ли выходной сигнал в инвертирующем усилителе (см. рис. 4), если Uвх = 1 В, R1 = 10 кОм, RОС = 
= 100 кОм? Максимальное выходное напряжение ОУ Uвых max = (8 В. 
В каком режиме работает ОУ?

Задача 6. В цепи рис. 5, R1 = 20 кОм, R2 = 10 кОм, R3 = 
= 25 кОм, RОС = 100 кОм, U1 = U2 = = U3 = 10 мВ. Определить Uвых и R4.


Задача 7. Записать функцию и составить схему (на базе элементов 2И–НЕ, 2ИЛИ–НЕ, 3И–НЕ, 3ИЛИ–НЕ), реализующую мажоритарную логику (на выходе появляется единица, если на всех трех или на любых двух входах имеется единица).

Задача 8. Составить схему последовательного суммирующего счетчика импульсов на JK-триггерах с модулем счета K = 5. Начертить временные диаграммы его работы. Каково состояние выходов счетчика после прихода трех импульсов?
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Рис. 4
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Рис. 5
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